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Innehall
Forord 1
Kursprov i matematik, kurs E vt1969 2

14 uppgifter med miniridknare 3

Forord

Kom ihag

e Matematik &r att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inférda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid
probleml&sning.

e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamféra metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.

Uppgifter relevanta for kursen Ma4
Foljande uppgifter dr lampliga for ovning till kursen Mad:

12 -4 -6 7 -9 - 11 12 - 14
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Provperiod
Provtid
Hjéapmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSE
VAREN 1996

Anvisningar

9 mag - 15 maj 1996.

240 minuter utan rast.

Miniréknare (g symbolhanterande) och formelsamling.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&amnar in.

Provet bestar av 14 uppgifter.

De flesta uppgifterna & av langsvarstyp (som ger 2 poang €eller
mera)

Hér récker inte bara ett kort svar utan hér kravs

o aft du skriver ned vad du gor och att du forklarar dina
tankegangar,

* att duritar figurer vid behov och

» att du skriver ned de ber&kningar du gor.

Préva pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1&tt att aven i
slutet av provet fa ndgon poang for en paborjad 16sning eller
redovisning.

Ansvarig ladrare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 50 poang.
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Skriv i polar form talet 3+i+/3. (2p)
Forenkla det komplexatalet z salangt som méjligt. Svarai formen a + bi . (2p)
4-3i
z=——
3-4i
Bestdam den allmannaldsningen till differentialekvationen (2p)

y" —=12y'+32y =0

Det komplexatalet z & markerat i nedanstaende figur.

y N

Im

Re

v

Ritaett komplext talplan och markeratalet 1—z (2p)
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Bestdam den |6sning till differentialekvationen (3p)
3y'-2y =0

for vilken géller att y'(0) =5.

Stromstyrkan y milliampere genom en spole beror av tiden x sekunder enligt
ekvationen

y =11,2 +528x —0,044x> dd 0<x<60

Nér okar stromstyrkan med hastigheten 2,5 milliampere per sekund? (3p)

Los ekvationen z° +6z° +11z =0 fullstandigt. (3p)

En varmvattenberedare uppvéarms vintertid med vedeldning. Varmvattenberedaren

stér i ett forradsutrymme dér omgivningens temperatur & 0 °C. Daman slutat elda
ar vattnets temperaturforandring per tidsenhet i varje 6gonblick proportionell mot
dess temperatur y °C. En vinterdag slutar man elda kl 21.00 och da &r vattnets
temperatur 80 °C. Vid midnatt kl 24.00 har vattnets temperatur sunkit till 65 °C.

Stall upp en differentialekvation som beskriver situationen och bestdm nér man

senast maste stiga upp morgonen darpa, om man vill duschai 40-gradigt vatten. (4p)
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Vdj numeriska varden pa konstanternak och m (k # 0, m# 0) sd att integralen

(kx+m)dx fér véardet 0 med ditt val av k och m. (2p)

O =y N

Differentialekvationen y" +ay’' +by =0 har enlésning y = 3e™ +2e**.
Bestam konstanterna a och b samt ange begynnelsevillkor for x =0 som ger just

denna|Gsning. (4p)

Figuren visar grafen till funktionen y = 4x (@™ i intervalletx = 0.
Fran en punkt P pa kurvan dras linjer mot x-axeln och y-axeln sa att en rektangel

bildas (se figur).

P=(x,y)

Visamed hjalp av derivata att rektangelns area har ett lokalt maximum fér x = 2. (3p)

Om funktionerna f och g vet man att
. f(0)=4 och f'(x) =3-6e™>
© gM)=11(x

e kurvorna y=g(x)och y=f(x) innesluter tillsammans med linjerna
x=-1 och x =4 ett omrade med arean 10 areaenheter

Bestam g(x) . (5p)
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En honsfjader ddpps fran hojden 4,0 m. Fjaderns fallrorel se registreras och analy-

seras med hjép av ett datorsystem. Resulterande métdata gav f6ljande diagram.

13.
Hastigheten v i m/s som funktion av
tiden t i sekunder.
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a)  Beskrivi ord fjadernsrorelse.
b)  Ange en differentialekvation som beskriver hur av

c)  Uppskatta med hjalp av diagram 1 hur langt fjé?em faler under de forsta

Vv 2 .
g i m/s® som funktion
t

av hastigheten vm/s.
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Diagram 2

beror av v och 16s den.

0,50 sekunderna. Jamfor med det varde du fér ur din matematiska modell.

(1p)

(4p)

(3p)
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14. Ett omrade i matematiken kallas komplex analys. Déar studerar man funktioner

w = f(z) som avbildar en talmangd i det komplexa talplanet (z-planet ) pa ett an-

nat komplext talplan (w-planet).

4 Imz A Imw
— w =f(2)
Re z \ Re w
> > >
z-plan w-plan

Detrekomplexatalen 0, 2 och 2+ 2i utgdr hdrni en réatvinklig triangel i
z-planet. Triangeln avbildas pa w-planet med hjdp av funktionen

w= f(2), dar f(2) =27°.

a)  Markerai w-planet bilderna av triangelns horn.
b)  Undersok hur triangelns hypotenusa avbil das pa w-planet.

c) Bestdm bildernaav triangelns 6vriga sidor.

(2p)
(2p)
(3p)



