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Kom ihdg

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det dr lampligt)

e Forklara inférda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemldsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedoma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Vardera och jamfora metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av

juni 2013.

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgrinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2003

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvinder hogst
60 minuter for arbetet med Del L.

Del I: ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete pd Del I pd separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pdborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del II av 6
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 16 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullsténdigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt ldtt att &ven i slutet av provet fa
ndgon poéng for en paborjad 10sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 41 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poéng som du kan {4 for din l6sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med g, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna 1 betygskriterier 2000.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.

Vil godkénd: 24 poéng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vél godkidnd: Kraven for Vil godkénd ska vara vl uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta hansyn till hur vil du 16ser @-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestar av 10 uppgifter och éir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska liimnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgdng till miniridknare.

3
1.  Berikna integralen I(2x +1)dx (2/0)
0

2. Bestdm perioden for kurvan y = sin4x Endast svar fordras (1/0)

3.  Ordnatalen sin50°, sin100°, sin150° och sin 200° efter storlek med
det minsta talet forst. (2/0)

4.  Funktionen y =2sin(x +30°) dr ritad i figuren nedan.
Ange virden pé a och b. Endast svar fordras (2/0)
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5.  En djurpopulation 6kar med hastigheten v(¢) = 200 + 50¢ (djur/ar) dér ¢ ar tiden
1 4r. Med hur manga djur 6kar populationen under de 10 forsta aren? (2/0)
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6.  Berikna arean av det omrade som begrinsas av kurvan y = 2x’ samt linjerna
y=-xoch x=1 (2/0)
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7.  Los ekvationen sin3x =% 1 intervallet 0°< x <90° (1/1)
8.  Bestdm derivatan av funktionen f(x)=(2x-1)e" (0/2)
9.  Figuren visar en riatvinklig triangel ABC.
Bestdm sin24 (0/2)
C

10. Berédkna exakt J cosgdx (072)

2
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Del 11

Denna del bestir av 6 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

11.

12.

13.

Visa att differentialekvationen y'—3y =0 har Idsningen y = 5™ (2/0)

Bestdm arean av den ritvinkliga triangeln 4ABC.

C (cm)

4,0

20°
A B (3/0)

Utanfor den franska staden Saint Malo som ligger vid kusten mot Engelska
kanalen, har man funnit att vattendjupet y meter under en viss tid varierar enligt
sambandet

y(t)=8,0-5,0 sin%t , dér ¢ ar tiden 1 timmar rdknat fran k1 08.00.

a)  Hur stort dr vattendjupet kl 16.30? (1/0)
b)  Nar under dygnet dr vattendjupet minst? (1/1)

c)  Med vilken hastighet 6kar vattendjupet nir 6kningshastigheten ar storst? (0/2)
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14. [triangeln ABC med sidorna a, b och ¢ ér vinklarna 4 och B spetsiga.

C
b a
h
_l
A o B
Visa, utan att anvdnda sinussatsen, att bsin 4 = asin B (072/2)

15. Bilden nedan visar en schematisk bild av hur en garageport ror sig nir man ppnar
den. Nederkanten pé porten, 4, I6per 1 en lodrét bana. Overkanten B 16per 1 en
végrit bana. Ndr man Sppnar porten tar den en del av utrymmet i garaget.

A\ 4

Du ska undersoka hur nira den stingda porten du kan stélla din nya bil. I

figuren ovan dr vinkeln mellan porten och lodlinjen x grader Det kortaste
avstandet mellan bilens hogsta punkt C och den lutande porten &r y cm. Det
végrita avstdndet mellan punkten C och den stingda porten dr d cm. Man kan visa
att y =38sinx —200cosxsin x + d cos x

Om y <0 sé innebér det att porten slar mot bilen.

Bestdm, t ex med hjilp av din rdknare, det minsta virde d kan ha {or att porten
inte ska sl& mot bilen. Svara med hela centimeter. (0/3/2)
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Vid bedomningen av ditt arbete kommer léiraren att ta hiinsyn till:
. hur vél du redovisar ditt arbete

om du gjort korrekta berékningar

hur vél du motiverar dina resultat

hur vil du anvéinder det matematiska spraket

16.

En végrit linje skér en andragradskurva i tvd punkter 4 och B. Linjen 4B och
andragradskurvan innesluter da ett omrade. Detta omrade kallas ett paraboliskt segment.
Den tangent till kurvan som &r parallell med kordan 4B tangerar kurvan i C.

Den grekiske matematikern, fysikern och uppfinnaren Arkimedes (287 — 212 f Kr) upptickte
att arean av triangeln ABC dr exakt 3/4 av arean av det paraboliska segmentet (se figurerna
nedan).

C
A B A B
Korda Korda
Paraboliskt Inskriven
segment triangel

Visa att Arkimedes samband géller for det paraboliska segment som begransas
av andragradskurvan y = x(2 — x) och x-axeln.

Vilj en annan andragradskurva som skir x-axeln 1 tva punkter.
Visa att Arkimedes samband géller for det paraboliska segment som begransas
av denna andragradskurva och x-axeln.

Andragradskurvan y = x? skiirs av linjen y =2x+3 1 punkterna 4 =(—1,1) och
B =(3,9). Strickan 4B &r en korda till andragradskurvan. Punkten C bestdms
som ovan av att tangenten till andragradskurvan i C ska vara parallell med
kordan AB.

Undersok om Arkimedes samband géller dven i detta fall dér kordan inte &r

parallell med x-axeln.
(3/4/9)



