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Forord

Utformningen av de nationella proven i matematik har varierat 6ver tid. Uppgifter till
den éldre kursen Matematik D duger utmérkt for traning till kurser enligt Gy 2011.
Skolverket har endast publicerat ett kursprov till kursen Ma4. Innehallet i den &ldre
kursen MaD hor nu framst till Ma4 men ocksa till Ma3. I tabellen nedan framgar vilka
uppgifter som ar lampliga till respektive kurs.

1 2 3456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ma3 1 2
Mad4 (1) (2) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kom ihdg

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inforda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemlsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamféra metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2011.

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2001
Anvisningar
Provtid 240 minuter utan rast.
Hjalpmedel Grafritande riknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs
C,DochE”.

Provmaterialet Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du
lamnar in.

Provet Provet bestar av 15 uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett
kort svar anges.

Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det
krévs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar,
att du ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvinder ditt hjdlpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa
fullstandigt. Det ar viktigt att du provar pa denna uppgift. [ uppgiften
finns en beskrivning av vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen
av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven 1 slutet av
provet fA ndgon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven
en paborjad icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv
beddmning.

Poédng och Provet ger maximalt 43 poéng.

betygsgranser
Efter varje uppgift anges maximala antalet poédng som du kan {3 for
din I6sning. Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs
detta (2/1).

Undre gréns for provbetyget
Godkénd: 13 poéng
Vil godkénd: 24 podng varav minst 7 vg-poing

Namn: Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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1.  Berdkna med hjélp av primitiv funktion J.(xz +3)dx (2/0)
0

2. Ange alla primitiva funktioner F' till f(x)=2x+5 Endast svar fordras (2/0)

3.  Figuren visar en enhetscirkel.

YA
~
P
v >
X
L~
a) Bestdm sinv Endast svar fordras (1/0)
b)  Bestdm sin(180°—v) Endast svar fordras (1/0)
4. Lat f(x)=sin3x
a) Bestim f'(x) Endast svar fordras (1/0)
b) Berdkna f'(0) Endast svar fordras (1/0)
¢)  Ange samtliga 16sningar till ekvationen f'(x)=0 (2/0)

5.  Itriangeln ABC ér sidan AB 12,0 cm, vinkeln A 42,5° och vinkeln C 32,3°.
Berédkna lingden av sidan BC. (2/0)
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Berikna exakt arean av det skuggade omrédet i figuren. (2/0)

YA

y = 2+sinx

<Y

YA

Grafen till funktionen y = f(x) begrénsar /\
A

tillsammans med x-axeln tva omraden med

areorna A och B areaenheter. Grafen skér /a b B c X
x-axelnia, b och c.

Teckna med hjélp av integral ett uttryck for
a) A Endast svar fordras (1/0)

b) B-4 Endast svar fordras (0/1)

Férenkla s langt som mdjligt (cos x +sin x)* —sin 2x (2/0)
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9. Itriangeln ABC ér vinkeln C 50°.

C

/>

o
Q

c B

Vilj a och b s4 att triangelns area 4 ges av 4 = 12sin 50° cm® (0/2)

10. Visaatt y = x”sinx ir en 16sning till differentialekvationen xy’' —2y = x” cosx  (0/2)
y g

11. Funktionen y = f(x) har en primitiv funktion F(x)= Ax” + Bx dir 4 och B ir
konstanter.

1 2
Bestim 4 och B da j f(x)dx =2 och j F(x)dx =0 (0/3)
0 0

12. Pdensinuskurva y = Asin(Bx+ C)+ D har en av maximipunkterna
koordinaterna (m, 5). En av de tva nérliggande minimipunkterna har

koordinaterna (7?“, 1), se figur.

YA

1/ 0\
1/ \

3

a) Bestdm 4 och D. Endast svar fordras (2/0)

b) Bestdm B och C. (0/3)



13.

14.

jordradie /

6370 km y
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Stina som bor i Halmstad har kopt en
parabolantenn. Hon ska sétta upp den
pa villataket. Hur ska hon rikta
parabolantennen for att bést ta emot
TV-signaler fran en satellit?
Kommunikationssatelliter finns
"parkerade" i sdder pa en hojd av
35900 km rakt ovanfor ekvatorn
enligt figuren nedan. Halmstad ligger
pa latituden 56,6° nordlig bredd och
jorden kan antas vara en sfir med
radien 6370 km.

Vilken vinkel v 6ver horisonten i

sOder ska parabolantennen stillas in i
for att bast ta emot signalen?

Nordpolen

Halmstad

Satellit

Sydpolen

I triangeln ABC ér vinkeln 4 dubbelt sa stor som vinkeln B.
Vilka langder kan sidan BC ha om sidan AC ér 12 cm?

35900 km

(0/4)

(0/3)
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15. En behallare som fran borjan innehaller 300 liter
vatten fylls pad med en inflddeshastighet g,

enligt diagram 1. Vattnets utflodeshastighet g Qin
q,, framgér av diagram 2. Vitskevolymen vid

en viss tidpunkt beror da pa vilket virde pa
den konstanta utflodeshastigheten ¢,, som valts.

==

Inflédeshastighet Utflddeshastighet

o
-

qin/liter/min qut/ liter/min

100

Diagram 1 Diagram 2

e Beridkna hur mycket vitska behallaren innehéller efter 2 minuter respektive 5
minuter om utflédeshastigheten ¢, viljs till 40 liter/min.

e Undersok och beskriv sa utforligt du kan hur vétskevolymen i behdllaren beror
av tiden och valet av utflodeshastighet.

Vid bedomningen av ditt arbete kommer liraren att ta extra hiinsyn till:
vilka slutsatser du dragit av din undersékning

hur 14ngt mot en generell 16sning du lyckas komma

hur systematisk du dr i din undersékning

hur vil du redovisar ditt arbete

om du gjort korrekta beréikningar




