JENSENVUXutbildning NpMaC ht2009 1(22)

Innehall

Forord 2

Forslag pa losningar till uppgifter utan minirdknare 3
Del T# 1 (3/0) Derivera . . . . . . .. ... 3
Del T# 2 (2/0) Rénta . . . ... ... 4
Del T# 3 (2/0) Exakt losning . . . . . ... 5
Del T# 4 (1/1) Antal nollstéllen . . . . . .. ..o 5
Del T# 5 (3/1) Maximum ... . . ... ... 6
Del T# 6 (3/1) En rationell funktion . . . ... ... ... 8
Del T# 7 (0/2/®) Handskakning . . .. .. ... ... ... ... ..... 9
Del T# 8 (0/2/®) Viaxande funktiondaz>a . .. ... .. .. ... ... 10

Forslag pa losningar till uppgifter med miniréknare 11
Del IT# 9 (2/0) Samband vikt - langd for barn . . ..o 00000 11
Del II #10 (2/0) Andringskvot . . . ... ... 13
Del II #11 (2/0) Tangenter . . . . . . ... 14
Del II #12 (1/1) Funktioner . . . . .. ... ..o 14
Del II #13 (0/2) Exponentiell prisékning . . . . . . ... ..o 0oL 15
Del II #14 (0/2) Antal tangenter . . . . ... 16
Del IT #15 (0/2) Funktion och derivata . . . . . . ... ... ... .. 17
Del II #16 (0/1) Tva funktioner ... . . .. ... ..o 18
Del II #17 (0/2/®) Tredjegradspolynom . . . . . .. ... ... ... .... 19
Del II #18 (2/5/®) Medicin, koncentration i blodet . . . . ... ... ... 21

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson®@tele2.se 2016-02-15



JENSENVUXutbildning NpMaC ht2009 2(22)

Forord

Uppgifter till kursen Matematik C duger utméarkt for traning till kurser enligt Gy 2011.
Denna version av losningarna refererar till den FORMELSAMLING som hor till kursen
Matematik 3.

Kom ih3g

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det &r lampligt)

e Forklara inférda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemldsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedoma rimlighet.

e Genomfdra bevis och analysera matematiska resonemang.

e Vardera och jamfora metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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Del T# 1 (3/0) Derivera

1.  Derivera
a) f(x)= x> —12x Endast svar fordras (1/0)
b) f(x)=10 Endast svar fordras (1/0)
c) f(x)= (3X)2 Endast svar fordras (1/0)

Anvind FORMELSAMLINGEN

Derivator Funktion Derivata

n n-1

X' darnarettreellttal | nx

a) Derivera f(z)=12°—-12x
derivatan blir
flix) = 5-2*—12

Svar a) f/(z) =5zt — 12

b) Derivera f(z) =10

Detta dr den enda (vanliga) funktion som inte uttryckligen finns i FORMELSAMLINGEN.
Derivatan av en konstant &r noll.

flx) =0
Svar b) f'(z) =0
c) Derivera f(z) = (3z)?
Forenkla forst f(x) och anvénd sedan FORMELSAMLINGEN

fl@) = (32)* = 927
fl(x) = 9-22=18x

Svar ¢) f'(z) =18z
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Del T# 2 (2/0) Rinta

2.  Matilda har i slutet av varje ar satt in pengar pa ett konto med fast réntesats. Hon
tecknar ett uttryck som visar hur mycket hon har pa kontot (i kronor) omedelbart
efter den sista inséttningen:

1000(1,02° 1)

1,02-1
a)  Vilken rdntesats har hon fatt pa sitt sparande? Endast svar fordras (1/0)
b)  Hur ménga insdttningar har Matilda gjort? Endast svar fordras (1/0)

Delfraga a.) I FORMELSAMLINGEN finns formeln for geometrisk summa.

Geometrisk = w dark =1

2 n-1
summa a+ak+akc+...+ak

I problemet ar 1,02 forandringsfaktor. Réntan ar 2%.
Svar a) 2%

Delfraga b.) Notera hur n — 1 och n férekommer i formeln f6r geometrisk summa. Med
n = 6 1 formeln for geometrisk summa far vi féljande summa med 6 termer.

6
a(k® —1)
—_ = a + a-k 4+ a- k2 4+ a-k + a-kt + gk
kE—1 ~— ~—~ ~—~— ~—~— ~——
6:e 5:e 4:e 3:e 2:a l:a
insédttningen  insdttningen  insdttningen  ins#dttningen  insdttningen  insdttningen
rédnta i 0 ar ranta i 5 ar

Svar b) 6 insdttningar
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Del T# 3 (2/0) Exakt 16sning

3. Los ekvationerna och svara exakt
a) x> =25 Endast svar fordras

b) e*=25 Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

Svar a) = v/25 alternativt x = 25%2
Svar b) z=1In25 “svaret” star i FORMELSAMLINGEN

Del T# 4 (1/1) Antal nollstéllen

4.  Bestdam antalet (reella) nollstillen till funktionen f dar f(x)= x> +100x

(1/1)

Borja med att faktorisera f(z), alltsa att dela upp f(x) i olika faktorer
flz) = 2*+100z = x - (2* +100)
~~~ ——
1:a faktorn 2:a faktorn
1:a faktorn ger att f(z) =0 da x = 0. Detta &r ett nollstélle.

2:a faktorn kan aldrig bli noll da (z* + 100) > 100
Svar Funktionen har ett (reellt) nollstélle.
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Del T# 5 (3/1) Maximum ...

5. Vid transport av varor anvinds ofta containrar. For att utnyttja utrymmet i
containern maximalt packas varorna s tatt som mdjligt. Soffan “Torulf” ska
fraktas i en container dér den placeras i ett horn av containern, se figur 1.

Figur 1. Soffan stdende i containern

I utrymmet som uppstar mellan hornet och soffan kan en kartong placeras.
Kartongen har formen av ett ritblock. For att ta reda pa vilka matt kartongen kan
ha riacker det med att undersoka dess basarea, se figur 2.

Soffans
ytterkant

v ~_| \

Kartongens
basarea 4

™~

Figur 2. Soffan sedd uppifran.

Basarean A dm” kan beskrivas med A4(x) = x> —6x% +9x dirx dm 4r kartongens
bredd, se figur 2.

a)  For vilket varde pa x blir basarean hos kartongen maximal? (3/0)

I figur 2 4r soffans ytterkant mot containerns horn markerat med den kraftigare
svarta linjen. Soffans ytterkant beskrivs av funktionen f dér y = f(x)

b)  Bestdm det funktionsuttryck y = f(x) som beskriver soffans ytterkant. (0/1)
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a) For vilket virde pa x blir basarean hos kartongen maximal?
Arean ges av

A(r) = 2° -6+ 9
Derivera A(x) och bestdm det z som ger maximum.
Anvind FORMELSAMLINGEN
Ar) = 32°—6-20+9=32"—122+9
Bestédm rotterna till A’'(x) = 0. Skriv forst om ekvationen sa att den stdmmer Gverens
med FORMELSAMLINGENS pqg-formel. Alltsa dividera med 3. Da far vi:
0 = a° -4 z+_3
— =~
p=—4 q=3
Ty = 24+/(-22-3=2+1
Vilken av rotterna ska vi vélja? Det dr uppenbart att de bada randpunkterna x = 0 och
x = 3 ger arean noll. Roten z; = 3 ger A(3) = 0 vilket stimmer med problemets figur.
Roten x5 = 1 &r en punkt mellan randpunkterna och ger A(1) = 4 som &r maximum.

Svar a) z =1 ger maximal area A(1) = 4.

b) Bestdm det funktionsuttryck y = f(z) som beskriver soffans ytterkant.
Enligt problemets figur géller att A = x - y vilket ger
A(z)

= = 22— 6x+09.
T

y o

Soffans
ytterkant

=) ~_|

Kartongens
basarea A4

Soffans ryggstod

L«
=Y

Svarb) y=12>—6x+9
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Del T# 6 (3/1) En rationell funktion

6.
a)  For vilka vdrden pa x &r uttrycket - inte definierat?
x—2 x(x-2)

Endast svar fordras (1/0)

b)  Forenkla - sa 1dngt som mojligt. (2/0)
x—=2 x(x-=2)
.« . 8
c)  Los ekvationen - = (0/1)
x—2 x(x-2)

Bakgrund: En funktion av typen x % dér p(z) och g(x) &r polynom kallas rationell

funktion. Med symbolspraket x — % menas att z avbildas pa %. En rationell funktion
dr definierad for alla = for vilka g(x) # 0. Det far alltsa inte sta 0 i ndmnaren.
a) For uttrycket
4 8
t—2 x(x—2)
géller att det blir problem om x = 0 eller x = 2.
Svar a)  Uttrycket ar inte definierat for x = 0 eller x = 2.

b) Forenkla genom att gora likndmnigt
x-4 8

-2 z(x—2) z(x-2) z(x—2)
r-4—-8 4(x—-2) 4

r(x—2) x(z—2)
Svar b)  Forenklat blir uttrycket 2

c) Los ekvationen ﬁ — ﬁ = 2. Forenklat blir detta
4
Z = 9
x

8

som har 16sningen x = 2. Varning ursprungliga ekvationens vinsterled (;1:472) ~ Tay ar
inte definierat for x = 2. Ekvationen saknar alltsa l6sning.

Svar ¢) Ekvationen saknar 16sning.
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Del T# 7 (0/2/®) Handskakning

7. En grupp personer hilsar pa varandra genom att skaka hand. Antalet
n(n—1)

handskakningar H i gruppen ges dd av H = dér » dr antalet personer.

Antag att en grupp A bestar av ett antal personer och en grupp B bestar av
dubbelt s&@ manga personer som grupp A. Personerna i grupp A hélsar pa
varandra och personerna 1 grupp B hélsar pd varandra.

Teckna ett uttryck for differensen mellan antalet handskakningar i de tva
grupperna. Forenkla sedan detta uttryck s& langt som mojligt.

(0/2/9)

Antalet handskaningar i en grupp med n personer ar
-1
g - M-l
2
Antalet handskaningar i en grupp med 2n personer blir da

", — 2n(2n—1)

2
Skillnaden blir
2n(2n—1) n(n-—-1)

HQn_Hn = -
2 2

Skolverket anser att detta visar MVG-kvalitet. Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller vid problemldsning.
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Svar Skillnaden i antalet handskakningar &r

Del T # 8

A4n®>—2n n

2_n

2
4n? —

2

2n —n?+n

3n? —

2

(0/2/®)

2
n

3n2—n

Viaxande funktion da =z > a

8.  Funktionen f har derivatan f'(x)=(x—a)(x— b)2 dér a och b ér konstanter

och O<a<b

Undersok for vilka x funktionen f dr vixande.

(0/2/9)

fix) = (z—a)(z-0b)
Det géller att 0 < a < b. Undersok for vilka z funktionen f(z) dr vixande. Studera
derivatans teckenvéxling.

T

T <a

r=a

a<xz<b

z=150

b<ux

f/

0

_|_

0

+

Enligt laroboken géller:
Om f'(z) > 0 for a < z < b, sa vixer f for a < x < b.

[ vart problem véxer alltsa funktionen f(z) da x > a men med punkten x = b

undantagen. Liroboken! ger ingen viigledning fér hur punkterna « = a och x = b ska
hanteras. Hur fall som detta hanteras varierar mellan olika liromedel. Skolverkets norm
for rattning lamnar darfor till lararen att bedéma.

Godkiént svar: Funktionen f(z) viixer for a < z < b och b < z.

Kommentar: Punkten = = b har teckenvéxlingen 4 0+ och ar darfor en terrasspunkt av

véaxande typ.

Matematik 3000 : matematik tretusen. Kurs C, [Lirobok] / Lars-Eric Bjérk, Hans Brolin, Kerstin
Ekstig Stockholm : Natur och kultur, 2000 Svenska 222, [2] s.
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Del IT1 # 9 (2/0) Samband vikt - ldngd fo6r barn

9.  For barn mellan 5 ar och 13 ar finns en modell som ger sambandet mellan barnets

vikt y kg och lingd x m. Enligt denna modell &r y =2,4-10%%%
Anvind modellen och besvara foljande fragor.
a)  Hur mycket véger ett barn som dr 1,2 m? (1/0)

b)  Vilken ldngd har ett barn som véger 32 kg? (1/0)

a) Hur mycket viger ett barn som &r 1,2 m

Modellen ar

y = 2,4-10%°%7
dér y ar vikt i kg och x ar langd i m. Da z = 1,2m blir
y = 2,4-10"%12kg = 22kg

Svar a) 22kg
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b)  Vilken léingd har ett barn som viger 32 kg?
Da y = 32kg kan lingden x berdknas ur l6sningen till

32 = 2,4-10"°"

Stada forst
32
2,4
Anvand FORMELSAMLINGEN.

100,81‘

Logaritmer y=10" < x=Igy y=e* < x=Iny

X
lgx+Ilgy=1Igxy lgx—lgy=lg; lgxP = p-lgx

Logaritmera (basen 10)

32
lg274 = 0,8z
1 | 32
YT 08 %24
T = 1,41m%1,4m (tva siffror in — tva siffror ut)
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Del II #10 (2/0) Andringskvot
10. Ar 2001 blev det lag pa att hundar i Sverige skall registreras. Sedan dess har antalet
hundar i registret 6kat for varje ar. I tabellen nedan visas antalet registrerade
hundar vid slutet av &ren 2001-2006.
Ar Antal hundar
2001 159 108
2002 221 560
2003 295 521
2004 338 203
2005 387 884
2006 452 676
Kalla: Jordbruksverket
Berikna den genomsnittliga 6kningen av antalet registrerade hundar per ar mellan
ar 2001 och ar 2006. (2/0)

Om y beror pa z sa édr den genomsnittsliga fordndringshastigheten
fordndringen Gver ett intervall Ay

intervallets langd Ax

A—y kallas fardandringshastigheten
x

Berékna genomsnittslig 6kning for hundar mellan ar 2001 och ar 2006.

Ay 452676 — 159108 hundar
Ar 2006 —2001 58700 —=

genomsnittslig 6kning =

Svar  Genomsnittslig 6kning 58700 hundar/ar.
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Del II #11 (2/0) Tangenter

11. Figuren visar grafen till funktionen f ddr f(x)= x> —3x?
I de punkter dér x-koordinaterna &r —1 respektive 3 &r tangenter till kurvan ritade.

2y |
) fix)=x>-3x?

/

=Y

I figuren ser det ut som att tangenterna &r parallella. Undersok om de ar parallella. (2/0)

Funktionen
flz) = 2°—32°
har derivatan
fl(x) = 32°—6x
Tangentens lutning ges av derivatan. Da x = —1 respektive x = 3 &r lutningen
f(=1) = 3:(-1)"=6-(-1)=9
f'(3) = 3-32-6-3=9

Svar Tangenterna dr parallella.

Del II #12 (1/1) Funktioner

12. Det finns flera funktioner for vilka det giller att 7(0) =20 och f'(0) =20
Bestdm en sadan funktion. (1/1)

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-15
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Det finns manga funktioner for vilket det géller att f(0) = 20 och f’(0) = 20. Titta i

FORMELSAMLINGEN. Tva exempel &r
flz) = 20+20x

flx) = 20¢€°
Fler exempel

flz) = 20+20x +2°
f(z) = 20420z + 2*
f(x) = 20e" +2°
flz) = 20" +2°

Det finns alltsa manga manga manga sadana funktioner.

Svar Se ovan.

Del II #13 (0/2) Exponentiell pris6kning

13. Ett radhus i Umed koptes ar 2001 f6r 1,23 miljoner kronor. Sju ar senare saldes

radhuset for 2,49 miljoner kronor. Antag att priskningen har varit exponentiell.

Ber#kna den arliga procentuella prisokningen. (0/2)
Anviand FORMELSAMLINGEN.
Potensfunktioner Exponentialfunktioner
y=C-x? y=C-a* a>0ocha=l
Funktionen vixer da a > 1 och minskar da a < 1. I vart fall géller:

249 = 1.234d"
Bestam a. Stada forst.

2,49 .

[— — a

1,23

249  [249\""
“ \/ 1,23 (1,23) ,1060

Okningen &r 1,106 — 1,000 = 0,106 = 10,6%
Svar  Arliga 6kningen #r 10,6%
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-15
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Del II #14 (0/2) Antal tangenter

14. For funktionen f giller att f(x) = x* —420x% +16x

Hur ménga punkter pa funktionens graf har en tangent med
riktningskoefficienten 16? (0/2)

Tangenten i punkten (x, f(x)) till funktionen f(z) har riktningskoefficienten f’(z).
Funktionen

flz) = 2*—4202% + 162
har derivatan

fl(x) = 42° -840z + 16
De punkter dér funktiones graf har riktningskoefficienten 16 uppfyller ekvationen

16 = 42° -840z + 16
0 = 42° -840z

O — 4 . €T . (IQ — 210)
. W
en 10sning tva losningar

Svar Tre losningar.

Kommentar: Ekvationen for tangenten till funktionen f(x) i punkten (a, f(a)) ar
y = f(a)+ f'(a) (x — a). Fragan i uppgiften gillde antalet 16sningar.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-15



JENSENVUXutbildning NpMaC ht2009 17(22)

Del II #15 (0/2) Funktion och derivata

15. Figuren visar huvuddragen av graferna till tva funktioner f och g.

I vh | /g

!
v [

i
'l

\ I
I

1 i

i

! i
I

s
~
=

-
—”
-
.
D
\\
L
il

\ q : gl
-4 \ R \ 6~
\\%2 . s
\\// \
_4 | \
|/
Sven pastar att funktionen g dr derivata till funktionen f".
Unders6k om han har ritt. (0/2)

Studera derivatans teckenvéixling och om funktionen f vixer eller avtar.

rT|lr<2|lz==-2|-2<z<3| =3 |3<x
g + 0 — 0 +
f tha:r min-punkt Vé;Xer max-punkt thar

Dér derivatan &r positiv ska funktionen vixa. Héar édr det tvartom. Funktionen g kan
alltsa inte vara derivata till f.

Svar: g dr inte derivata till f.

Kommentar: Det ricker att konstatera motsats i en punkt, exempelvis att f avtar och
g>0daz=—4
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Del II #16 (0/1) Tva funktioner ...
16. goch f dr tva funktioner. Grafen till funktionen g tangerar grafen till funktionen f

i punkten ddr x =a
Vilka tva av nedanstdende alternativ A - F méaste da alltid vara uppfyllda?

A B C

J'(a)=g(a) f'(@)=0 f(a)=g'(a)

D E F

fla)=g'(a) f(a)=g(a) g'(a)=0

Endast svar fordras (0/1)

Svar E stdmmer eftersom de tva funktionerna maste ha en gemensam punkt da z = a,
alltsa géller f(a) = g(a).

C stdmmer. Nér de tva funktionerna tangerar varandra har de samma lutning (derivata)
i punkten dér z = a, alltsa géller att f'(a) = ¢'(a).

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-15
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Del II #17 (0/2/®) Tredjegradspolynom

17. Moa och Gustav undersoker var sin tredjegradsfunktion y = f(x). Bada

tredjegradsfunktionerna har tvd extrempunkter, dels for x =2 och dels for x =6
Deras ldrare ber dem bestimma funktionernas storsta vérde i intervallet 0 < x <3
Moa péstér att hennes funktion har det storsta virdet f(2) och Gustav péstar att

hans funktion har det storsta vardet /(0) . Lararen séger att bada har rtt.

Undersok hur det kan komma sig att bada kan ha rétt. (072/2)

I den &ldre kursen MaC ingick inte integraler. Det &r naturligt att 16sa detta problem med
hjélp av integraler. Den 16sning som foljer dr baseras enbart pa kunskap om derivator.

Loésning utan kunskap om integraler

Vi ska forsoka hitta tva olika tredjegradspolynom dér foljande géller

maxvarde extremviarde extremvarde — intervall
fMoa(Q) fl(/[oa(Q) = O fl(/[0a<6) - O O S T S 3
fGUStaf(O) féustaf(Q) =0 fé}ustaf<6) =0 0 S x S 3

Nér man undersoker maximum eller minimum foér en funktion pa ett begriansat intervall
sa ska man

e understka punkter i det inre av intervallet dar derivatan &r noll
e kontrollera de tva randpunkterna.

Funktionen f har tva extremvéarden. Detta betyder att derivatan f’ har tva nollstéllen.
Derivatan ar

f(z) = K(z—2)(x—6).

Notera konstanten K, det finns alltsa manga derivator f’(x) som har nollstéllen x = 2
och x = 6. Gor teckentabeller for det intressanta omradet.

Teckentabell K > 0 Teckentabell K < 0
x T <2 2 2<xr <6 x r<2| 42 |2<x<6
flxz) | + 0 - fllx) | — 0 +
fl@) | 7 Jmax| N f@) | N |mim|
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74 Moa ~ Gustaf
0 1 2 3 0 1 2 3
Fallet K >0

Det finns endast ett mojligt maximum, x = 2, i intervallet 0 < z < 3. Derivatan har
teckenvéixlingen +0—. Moa har rdknat ratt.

Fallet K < 0

Det finns tva mojliga maximum, = = 0 respektive x = 3. Gustaf har svarat att x = 0 ar
maximum. Da maste han ha berdknat bade f(0) och f(3) och konstaterat att
f(0) > f(3).

Svar Bade Moa och Gustaf har riknat rétt som utredningen ovan visar.

Loésning med integral

fl(r) = K(x—2)(z—6) = K(z*—8z+12)

x3 x?
flz) = K(§—85+12x+0)
% f(x)
0 KC maxda K <0

2 K%%—KC’ max da K >0
3 K9+ KC
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Del II #18 (2/5/®) Medicin, koncentration i blodet

18. Medicin som ges direkt i blodet borjar verka omedelbart, men det kan ta en eller tva
dagar innan medicinen far full effekt. Patienten far dérfor lika stora doser medicin
med jamna mellanrum under en tidsperiod. For en viss medicin géller att

medicinméngden y mg i blodet, # timmar efter att patienten fatt sin forsta dos av
10 mg medicin &r:

—t

y=10¢ 8
e Hur minga mg medicin finns kvar i blodet 5 timmar efter att patienten fétt sin forsta dc

e Efter 8 timmar far patienten sin andra dos medicin. Hur méanga mg medicin
finns totalt 1 blodet precis nér patienten fétt sin andra dos medicin?

A
M/mg
10 1
0 T T r r -
0 8 16 24 32 yh

Grafen ovan visar en enkel modell for hur den totala mangden medicin M mg i

patientens blod varierar med tiden 7 timmar, fram till dess att patienten har fatt sin
femte dos.

e Teckna ett uttryck for den totala médngden medicin i blodet nér patienten fatt
sin femte dos. Berdkna direfter denna mingd.

Antag att en patient fortsitter att fa medicindoser enligt modellen ovan under en
langre tid. Den totala médngden medicin i blodet kommer da att 6ka men den kan
inte bli hur stor som helst.

e Bestidm den 6vre griansen for totala mangden medicin i blodet. (2/5/%)
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Delfraga 1) Berdkna méngden da ¢ = 5. Funktionen &r
y(t) = 10-e7%.

Den sokta méngden blir
y(5) = 10-e% = 5,3526.

Svar del 1) Maingden efter 5 timmar ar 5,4 mg.

Delfraga 2) Berdkna méngden direkt efter 2:a sprutan vid tidpunkten ¢ = 8. Lat
y(8—) beteckna méingden vid tidpunkten ¢ = 8 innan 2:a sprutan.
;8
y(8=) = 10-e78
1:a sprutan
och y(8+) betecknar méngden vid tidpunkten ¢ = 8 direkt efter 2:a sprutan.
y(8+) = 10 +10-e% = 13,6788
< =
2:a sprutan 1:a sprutan

Svar del 2) Mingen direkt efter 2:a dosen dr 13,7 mg.

Delfraga 3) Mingd efter 5:e dosen? For tiderna 16+, 244 och 32+ giller
-8 —16
y(16+) = 10 +10-e5 4+10-e5
3:e sprutan 2:a sprutan 1:a sprutan
y(24+) = 10 +10-e% +10-e 5 +10-e %
4:e sprutan 3:e sprutan 2:a sprutan 1:a sprutan
y(324) = 10 +10-e% +10-e5 +10-e5 +10-e*
5:e sprutan  4:e sprutan  3:e sprutan  2:a sprutan 1:a sprutan
Stédda upp.
y(324) = 10-[1+et+e?+e?+e?
Detta ar en geometrisk serie. Anvind FORMELSAMLINGEN.

n
=@ dark =1

Geometrisk
summa

a+ak+ak®+..+ak"?

Notera n — 1 respektive n i formeln fér den geometriska summan. Heltalet n &r antalet
termer 1 summan.

y(324) = 10-

e -1

~ 157
el —1 ’

Svar del 3) Direkt efter 5:e dosen dr méngden 15,7 mg.
Delfraga 4 Bestdm en 6vre grans.
I formeln for geometrisk summa férekommer k™. I vart fall &r k = e=! ~ 0,37. Efter lang

tid blir n stort och da blir 0,37" ~ 0. Den 6vre grénsen blir 1 ~ 15,8 mg.

Svar del 4) Den 6vre gransen blir ungefar 15,8 mg.
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