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Forord

Skolverket har endast publicerat ett kursprov till kursen Ma 2. Innehallet i den dldre
kursen Ma B hor nu till Ma 1 och/eller Ma 2. I tabellen nedan framgar vilka uppgifter som
ar lampliga till respektive kurs.

1 2
Ma 1 2
Ma2 1 2

345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4 12
3 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16

Kom ihag

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvand text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inforda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemlsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamfora metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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NpMaB VT 2011 LOSNINGAR
Del I: Digitala verktyg ar INTE tillatna
Del 1 # 1 (4/0) Lés ekvationerna
1. Losekvationerna
a x?>-6x-16=0 (2/0)
b) x2+4x=0 (2/0)

a) Anvind FORMELSAMLINGEN.

Dér finns pg-formeln.

Regler
(a+b)? =a’+2ab+b?

(a—-b)? =a%?—2ab+b?
(a+b)(a—b)=a2-b?

Andragradsekvationer

X2+ px+q=0

Ekvationen ar

0=2? —6 - —16
~N—
p=—6 q=—16

och l6sningen blir

—(=6)

T=—0 32 — (—16)
r=3++/9+16
r=3++25

r=3=%5

T =8

Ty = —2.

b) Alla andragradsekvationer kan lésas med pg-formeln men nagra kan lésas enklare
utan pg-formeln. Faktorisera ut x ur ekvationen

0=x%—4z.

Vi far
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O0=x-(x—4).
Nu &r ekvationen sin egen losning. Nollproduktmetoden ger
0= z -(x—4).
~ ——

=0 r=4

Svar b) Losningen ér x = 0 respektive x = 4.
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Del 1 # 2 (2/0) Rt linje
Mal
2. Enrét linje gar genom punkterna (0, 2) och (4, 0) Ma2
a) Ritalinjeni ett koordinatsystem. (/0)
b)  Angelinjens ekvation. Endast svar fordras (/0)
a)
y/\

W

\_(4\,0

Svar a)  Se figur ovan

b) Bestdm linjens ekvation. Ekvationen for den rita linjen finns i

FORMELSAMLINGEN.

Ré&ata linjen Andragradsfunktioner
Y= %1

y=kx+m kK==——= y=ax® +bx+c az0
X2 =X

Uppgiften ar att bestamma k och m i linjens ekvation y = kx + m.
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e

Borja med att bestamma k.

Ay 0-2
=——=——=-0,.
Ar  4-0 ’
Nu é&r linjens ekvation
y=-05x+m

och det aterstar att bestdmma m. Linjen gar genom punkterna (0, 2) respektive (4,0).

Anvénd nagon av de tva punkterna, forslagsvis punkten (0,2). Vi far

y=2 x=0
y =-05"x + TZ .
vilket ger
m = 2.

Svar b) y=-05-z+2.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-01



freel eaks NpMaB vt2011 7(29)

Del 1 # 3 (2/0) Ekvationssystem y
a2
) . {Zx +3y=14
3.  LOsekvationssystemet (2/0)
X+2y=0

Det finns tva olika metoder for att 16sa linjara ekvationssystem med flera obekanta. For
ekvationssystem med bara tva obekanta dr det betydelselost vilken metod du viéljer.
Substitutionsmetoden &r enkel och fungerar utmérkt for tva obekanta.

27 + 3y = 14 (1)
T+2y=0 (2)

Skriv om ekvation (2) till
r == (3)

Substitutera x i ekvation (1) med hjilp av ekvation (3). Vi far
2-(—2y)+3y=14

—4dy+3y =14
—y =14
y  =-14 (4)
Med ekvation (3) och (4) kan = beréknas.
x =—2-(—14)
x = 28

Svar z =28 ochy=—-14
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Del 1 # 4 Sannolikhet

(1/1)

Vid en skidtavling med 20 deltagare sker starten individuellt. Deltagarna ska ha
nummerlappar med nummer 1 till 20, dé&r numret anger startordningen.

Marcus och Erik skadeltai tavlingen och badavill starta sist, det vill siga bada
vill hanummer 20. Innan start far deltagarna slumpmaéssigt dra ett kuvert som
innehaller en nummerlapp. Marcus far draett kuvert forst av alla och Erik far dra
direkt efter.

Innan de Oppnar kuverten sa sager Marcustill Erik: " Det & storre chans att
nummer 20 finnsi mitt kuvert ani ditt eftersom jag fick draforst”.

Avgor om Marcus har rétt genom att bestémma sannolikheterna fér att Marcus
respektive Erik far startnummer 20.

(11)

Lat X beteckna startnummer 20 och Z beteckna 6vriga 19 startnummer. I
traddiagrammet visas de tva forsta dragen vid dragning utan aterlaggning.

1X 197
— S~
1 19
/ \
0X 197 1X 187
VRN VRN
X=3 Z=1i X=1% z-1
P(XX) =315 =0 P(XZ)=315=5 PIZX)=%is=% PZI)=73%1i

Resultatet av dragningen kan sammanfattas i féljande tabell.

Svar
20.

© G Robertsson 2016

1:a draget

2:a draget

sannolikhet

nummer 20
nummer 20
nummer 1-19
nummer 1-19

Det saknar betydelse vem som drar forst, bada har lika sannolikhet att fa nummer

nummer 20
nummer 1-19
nummer 20
nummer 1-19

0

1
20
1
20
18
20
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Del 1 # 5 (2/0) Forenkla ett uttryck

5. Forenklauttrycket (x—2)2 + (3— x)(x—4) sal&ngt som majligt.

(2/0)

1:a termen 2:a termen

—_—— —
(x— 22+ (3 —x)(x —4)

1:a termen kan utvecklas med 2:a kvadreringsregeln som finns i FORMELSAMLINGEN.

(a—-b)2 =a?—2ab+b? 5
(a+b)(a-b)=a® -b? X=-5

Regler Andragradsekvationer

(a+b)2=az+2ab+b2 x2+px+q=0

2:a termen
(x—2)*+(3—x)(z —4)
NI
22—dz+4

Jobba med andra termen
2 —dz+4+ B —z)(r—4)
22 —dr +4+3(x —4) —x(r —4)
2 —4r+4+3-2—-3-4— (2 —1x-4)
2 —dr+44+3-2-3-4—2*+z-4
3z —8

Svar 3z — 8.
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Del 1 # 6 (0/1/®)  Tva linjer
Ma2
6. Tvalinjer y=2x+5 och y=kx+m skér varandrai en enda punkt. Den punkten
ligger pay-axeln.
Vilkavarden kan riktningskoefficienten k ha? Motivera. (O/1/=m)

Linjen y = kx + m har m = 5 da den skér y-axeln i samma punkt som y = 2z + 5.
Riktningskoefficienten k£ kan ha alla virden utom k = 2. Enligt uppgiften ska de tva
linjerna skéra varandra i en enda punkt. Med k = 2 ar de tva linjerna identiska och har
alla punkter gemensamma.

Svar Alla k utom k£ = 2 &r mdjliga.

y/\
k=1 k=-2k=—4 —4 k=2 -1
5 k k
0 k=05
=0,25
k=0
k=—0,25
k=05
| | >
-10 5 5 10
-5 -

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-01



freel eaks NpMaB vt2011 11(29)

Del 1l # 7 (0/3/®) Linje tangerar cirkel

7. EnlinjeL tangerar en cirkel i punkten T. M &r cirkelns medel punkt. Vinkeln
mellan cirkelns diameter QT och linjen L & 90°. En triangel PST ligger i cirkeln
med alla hdrnen pacirkelns rand. Sefigur.

a)  Hur stor & vinkelny davinkeln x & 56° ? (0/2)
Om punkterna P och Sflyttas |angs cirkelns rand kommer vinklarna x och y att

variera. For vinkeln x géller 0° < x < 90°

b)  Bestdm sambandet mellan vinklarnax och'y. (0/1/=m)

Det gar att “forenkla figuren” genom att vrida figuren. Detta paverkar inte problemet att

finna ett samband mellan /SPT &ven kallad y och /STL &ven kallad x. Symbolen /
betecknar vinkel och f6ljs av en bokstav, /P, eller tre bokstéaver, /SPT.

Hur ska detta problem l6sas? I figuren ligger punkterna P, S och T pa randen till en cirkel

med medelpunkten M. I FORMELSAMLINGEN finns randvinkelsatsen.
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Kordasatsen Q Randvinkelsatsen
ab=cd Q u=2v

Q
P
S‘
N/
L T

Till bagen ST hor en medelpunktsvinkel och en randvinkel. Enligt randvinkelsatsen &r
randvinkeln /SPT hélften av medelpunktsvinkeln /SMT. Flytta punkten P till Q.
Anviénd randvinkelsatsen igen, bagen PT har medelpunktsvinkeln PMT som &r 180°.
Motsvarande randvinkel PST blir hélften, alltsa 90° och triangeln PST &r réatvinklig.

QP QP
ya
L T

Vinklarna /SPT och ZSTP blir nu komplemetvinklar (summan 90°).

90° = /SPT + /STP
Vid punkten T giller att
90° = /STL + /STP
vilket ger
/STL = /SPT.

Svar a) Vinkeln x = y = 56°.

Svar b) Vinklarna x och y &r lika stora.
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Del 1I: Digitala verktyg ar tillatna

Del 2 # 8 (2/0) Likformighet o
a

8.  Ensvensk flaggamed langsidan 160 cm och kortsidan 100 cm uppfyller gallande
flagglag. Annavill géraen liten bordsflagga med kortsidan 8 cm.

160 . (cm)

Hur lang ska Anna gorasin flagga for att den ska vara likformig med den stora
flaggan? (2/0)

Figuren illustrerar flagga och bordsflagga.

160
x
oo
Flagga Bordsflagga
Loésning variant 1
bordsflaggan = 8
flaggan ~ 160 100
r = 128
Losning variant 2
langsida 160 =z
kortsida 100 8

z = 12,8

Svar Anna ska gora flaggan 12,8 cm lang.
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Del 2 # 9 (3/0) Stickprov oo
d

9. Foretaget Rund Plast AB tillverkar bland annat innebandybollar. Varje manad
tillverkas 50 000 innebandybollar.

Efter klagomal frén kunder beslot Rund Plast AB:sledning att goraen
kvalitetskontroll. Under en manad kontrollerades kvaliteten pa var 200:e
innebandyboll som tillverkades. Man hittade 11 bollar som var av dalig kvalitet.

a)  Har ovan beskrivs en stickprovsundersokning. Hur stort var stickprovet? (1/0)

b)  Hur mangaav de innebandybollar som tillverkades under en ménad kan
antas havarit av dalig kvalitet? (2/0)

a) Av totalt 50000 bollar testas var 200:e boll. Det betyder att 53880 = 250 bollar
utgor stickprovet.

Svar a)  Stickprovet ar 250 bollar.

b)  Av stickprovets 250 bollar dr 11 daliga. Andelen daliga bollar i stickprovet &r %.
Med antagandet att samma andel av de tillverkade bollarna ar daliga blir antalet daliga
bollar % x 50000 = 2200 stycken.

Svar b) 2200 daliga bollar.
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Del 2 #10 (2/0) Punkt pa linje?

10. Enrét linje har riktningskoefficienten k =1,2 och skar y-axeln i punkten (0, 3)

Avgor om punkten (175, 207) ligger palinjen. (2/0)

Ekvationen for den réita linjen finns i FORMELSAMLINGEN.

R&ata linjen Andragradsfunktioner

y =kx+m k:_iZ_;’l y=ax®+bx+c a=0
27X

Linjens ekvation &r

y = 12-243
eftersom k = 1,2 &r given i uppgiften och linjen gar genom punkten (0, 3).
Kontrollera om punkten (175,207) ligger pa linjen. Stoppa in z = 175 i linjens ekvation
175

=
y = 12- = +3
—~—
213
ut trillar y = 213. Néar x = 175 blir y = 213 och punkten y = 207 ligger alltsa inte pa

linjen.

Svar Punkten (175,207) ligger inte pa linjen.
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Del 2 # 11 (2/0) Segelbat

11.

Linaoch Sara & ute och seglar i en bét som de har |anat. De seglar mot en bro
och borjar fundera pad om masten & for hog for att baten ska kunna passera under
bron. For att kunna bestamma mastens hojd gor de nagra métningar.

(m)

Mast

Akterstag

\

. 4,20
4,50

| - ).

} 0,80

Lina och Saraméater avstandet fran mastens fot och rakt ut mot akterstaget och
finner att det & 4,50 m. Sedan méter de avstandet fran masten till akterstaget
0,80 m hogre upp och parallellt med forsta matningen. Det avstandet & 4,20 m.

Sefigur.

Anvand de métningar som Lina och Sara har gjort och bestdm mastens hojd.

(2/0)
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Anvand FORMELSAMLINGEN dér finns topptriangelsatsen.

Topptriangel- och Bisektrissatsen
transversalsatsen C C
Om DE ar parallell AD AC
med AB galler . . BD _ BC
DE CD CE
= = och
AB AC BC A B A D
cb_CE
AD BE
Rita figur.
C
AB = 4,50
x — 0,80 DE = 4,20

BE = 0,80

BC =x

EC=x-0,80

D E

420 x-080 1 0,80

4,50 T x
0,80 4,50 — 4,20
r 4,50
4,50
=080 o a0 T

Svar Mastens hojd ar 12 m.

Kommentar Sma mitfel i AB eller DE ger stora fel i AC. Med DE=4,29 istéllet for
4,30 cm blir mastens héjd 11,6 m.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-01



freel eaks NpMaB vt2011 18(29)

Del 2 #12 (0/3) Sannolikhet, lyckohjul y
al

12. Elin, Petter och Ali & paett nojesfat. Dar finns ett spel med tvalikadana
snurrande lyckohjul med bilder av bananer, citroner och korsbér. Hjulen snurrar
oberoende av varandra. Spelet ger vinst om pilarna pa respektive hjul pekar pa
bilder av samma sorts frukt da hjulen stannar. Sefigur.

a)  Elin satsar pa att bada hjulen stannar pa korsbar.
Hur stor & sannolikheten att hon vinner? (0/1)

b) Samtidigt som Elin satsar pa korsbér, satsar Petter pa bananer och Ali pa
citroner. Hur stor & sannolikheten att ingen av de tre vinner? (072

Varje hjul har bil pa 5 korsbér, 3 bananer och 2 citroner, totalt 10 bilder. Sannolikheten
att ett hjul ska stanna pa respektive bild framgar av tabellen.

korsbar 0,5
bananer 0,3
citroner 0,2

Hjulen ar oberoende av varandra och sannolikheten for de mojliga utfallen framgar av
tabellen nedan.

korsbar banan citron
korsbar 0,25 0,15 0,10
banan 0,15 0,09 0,06
citron 0,10 0,06 0,04

Tva lika bilder ger vinst. Utfallen i diagonalen ger vinst och utfallen vid sidan om
diagonalen ger ingen vinst. Sannolikheten for att det inte blir nagon vinst &r summan av
elementen utanfor diagonalen alltsa 2 - (0,15 + 0,10 + 0,06) = 0,62.

Svar a)  Sannolikheten for tva korsbar dr 0,25.

Svar b)  Sannolikheten for ingen vinst ar 0,62.
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Del 2 #13 (0/3) Fia pa lopband

13. Fiaspringer paett |6pband som kan stéllas in pa olika hastigheter. Pa en display
kan hon avlasa hur mycket energi hon forbrukar under ett tréningspass pa
|6pbandet. Energin anges i enheten kcal.

Fiabrukar forst stéllain |6pbandet pa hastigheten 8 km/h ("1ag” hastighet) for att
sedan 6ka hastigheten till 12 km/h ("hdg” hastighet).
Tabellen visar exempel pa Fias traningspass pa | dpbandet.

Tid
"1&g" "hog” Energifdrbrukning
hastighet | hastighet
Tréaningspass 1 20 min 10 min 300 kcal
Traningspass 2 10 min 15min 280 kcal

Hur mycket energi per minut (kcal/min) forbrukar Fia da hon springer med
"13g" respektive "hog” hastighet? (0/3)

Infor variabler. Lat x vara energiférbrukning i kcal/min vid “lag” hastighet och y vid
“hog” hastighet.
Steg-1: Skapa ett ekvationssystem med tva linjéra ekvationer.
20z + 10y= 300 1:a ekvationen (1)
10z + 15y= 280 2:a ekvationen (2)

Steg-2: Los ekvationssystemet (skapa triangulart system).

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-01
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20x 4+ 10y= 300 behall 1:a ekvationen (3)
+ 10y= 130 ekvation (4) = ekvation (2) - $x ekvation (1) (4)

Steg-3:  Los forst ekvation (4) och sedan (3).
Ekvation (4) ger y = 13 och med y = 13 ger ekvation (3) att x = 8,5.

Svar Fia forbrukar 8,5 kcal/min da hon springer med ”1ag” respektive 13 kcal/min vid
"hog” hastighet.
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Del 2 # 14 (1/3/®) 2:a gradsekvation y
a2

14. Enav sevardheternai Sydney & den stora stélbron, Sydney Harbour Bridge.
Mellan bropelarnaldper ett brospann som har formen av en andragradskurva.
Den hogsta punkten & beldgen 85 meter Gver vagbanan. Vagbanan ligger i sin
tur 49 meter 6ver vattenytan. Brospannet befinner sig ovanfér vagbanan langs en
400 meter |ang vagstracka. Se figur.

(m)

yA
Brospann

- 400 -

=Y

Avstand mellan bropelare

Ekvationen for andragradskurvan som beskriver brospannet kan skrivas som
y=ax? +b, dar aoch b & konstanter.

a)  Vilket varde har konstanten b for den andragradskurva som beskriver
brospannet? Endast svar fordras (1/0)

b)  Hurlangt & avstandet mellan bropelarna? (0/3/m)

a) Vilket virde har konstanten b7

Anvéand ekvationen for brospannet och uppgifter ur problemets figur for att bestdmma b.

y=85 =0
~ =~ ~ N
y = az’+_b
~—

b=85

Svar a) b=285
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b)  Hur langt #r avstandet mellan bropelarna?

Ekvationen for brospannet ar

y = ax’+85.

Bestdm a. Fran figuren framgar att da @ = 4200 sa &ar y = 0.

y=0 ©=200  b=85
~ =~ N
y = a - 2> 4+ b
~—

Bestdm skédrningspunkt mellan brospannet och vattenytan. Vi har ekvationen

y=—49 b=85
~~ 85 ~~
= 2 2 4Ty
y 10000 =~
r=+25112

med 16sningen

4
T = j:\/(85+49)%%j:251,12.

NN
(0,85)

(—200,0) /\ (200, 0)

/ \ Y i§—49
/ (—251, —49) (251, —49) \

202

Svar b)  Avstandet mellan bropelarna ér 502 meter.

Kommentar 500 meter dr ocksa ett lampligt svar men 502,24 &r inte ett lampligt svar.
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Del 2 #15 (1/2/®)  Variationsbredd

15. Enstrécka AB &r 15 cm lang. Strackan kan delasi fem delstrackor pa olika satt.
Langden av varje delstracka maste vara stérre an noll.

A B

1

|

15 cm

a)  Gor enindelning av strackan AB sa att variationsbredden for delstréackornas
langder blir 12,5 cm. (/1)

b)  Beroende pahur man delar in strackan AB i fem delstrackor kan
variationsbredden variera. Utred vilka varden som & majliga for
variationsbredden nér man andrar pa de fem delstréckornas |angder. (0/1/9)

a) Dela in stréckan 15 cm i 5 delar och sortera delarna i storleksordning. Vi far

0 <z <y <3<y <15 (1)
och
15 = 214+ 29+ 23+ x4+ 5. (2)
Variationsbredden ar x,,4; — Tmin. Konkret i detta problem géller
125 = x5 — 1. (3)
Ekvation (2) och (3) ger
15 = o1+ 290+ 23+ 24+ 12,5+ 21
25 = mit+w+aa+ a3+ s (4)
5 termer

Det finns naturligtvis manga olika mojligheter att vélja x1, x2, 3 och x4 sa att ekvation
(4) blir uppfylld. Vilj nagot enkelt, vélj alla 5 termer lika. Ekvation (4) ger
0,5 = X1 = X9 = XT3 = T4

Med vald 16sning ger (2)
05+ 05 + 05+ 05

15 = o1+ 29+ 23+ 24+ 5.
13

Svar a) En mgjlig indelning ar 0,5 0,5 0,5 0,5 och 13 cm.
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b)  Studera mellan vilka grianser variationsbredden kan variera. Med alla delar lika
T1 = Ty = X3 = X4 = T5 = 3cm blir variationsbredden 0.

15 = z1+a0+x3+ 24+ Ts
~ — 4 N~~~
sma termer stor term

Med sma vérden pa x1, T2, x3 och x4 blir variationsbredden x5 — x1 < 15. Likhet kan inte
uppnas eftersom 0 < xy.

Svar b) 0 < variationsbredd < 15 cm.
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Del 3 # 16 (3/4/®)  Stoppstricka

16. | samband med bilkorning brukar man tala om stoppstracka i situationer da
foraren upptécker ett hinder, bromsar in och stannar.

Stoppstrackan s kan delasini tva delar. Den forsta delen, reaktionsstrackan, &r
den stracka bilen ror sig fran det att foraren ser ett hinder till dess att foraren
reagerar och trycker pa bromspedalen. Den andra delen, bromsstrackan, ar den
stracka som bilen ror sig fran det att féraren borjar bromsatill det att bilen
stannar. Sefigur.

Stoppstracka

Reaktionsstracka Bromsstracka Hinder

Soppstrackan svid ett visst vaglag kan berdknas enligt foljande formel:
s = 027v + 0,005v?
;‘Y‘_} ;_‘Y,_._)
Reaktionsstracka Bromsstracka

dér stoppstrackan s angesi meter och hastigheten v angesi km/h.

o Beradkna reaktionsstracka, bromsstrécka och stoppstrécka for hastigheterna
70 km/h, 90 km/h och 110 km/h. Rita av tabellen och fyll i dinavéarden.

Hastighet | Reaktionsstracka | Bromsstrécka Stoppstracka
(km/h) (m) (m) (m)
70
90
110

Vid landsvégskorning i morker lyser halvljusen upp vagen cirka 50 meter framfor
bilen. Det &r vid det avstandet foraren tidigast kan upptécka ett hinder.

o Undersok for vilka hastigheter det & mgjligt att kunna stanna pa 50 meter.
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Enligt formeln for stoppstrackan s=0,27v+0,005v* hinner féraren inte stanna
fore ett hinder som upptacks da avstandet till hindret & 50 meter och foraren kor
med hastigheten 110 km/h. Ténk dig att bilen kan passera hindret och att féraren
fortsétter att bromsa. Se figur.

Stoppstracka

Reaktionsstracka Bromsstracka

i 0

50 m AN

e Hur langt efter hindret stannar bilen om hastigheten & 110 km/h da féraren
upptacker hindret?

o Vilken hastighet har bilen ndr den &r vid hindret om hastigheten & 110 km/h
daforaren upptacker hindret?

Den hastighet som bilen har vid hindret beror av den ursprungliga hastigheten da
foraren upptacker hindret och avstandet fram till hindret.

Tank dig nu att bilens ursprungliga hastighet & v km/h da foraren upptécker ett
hinder pa 50 meters avstand och att bilens hastighet vid hindret & u km/h.

o Undersok och beskriv sambandet mellan u och v. (3/4/7)

— Hinder

Vid beddémningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfor dina berékningar

Hur langt mot en generell 16sning du kommer

Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket
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Fyll i tabellen

Hastighet Reaktionsstracka Bromsstrécka Stoppstricka

(km/h) (m) (m) (m)

70 0,27 70 =18,9 0,005 70° =245 180 + 245 — 438
90 0,27- 90 = 24,3 0,005 90% = 40,5 24,3+ 40,5 = 64,8
110 0,27-110 = 29,7 0,005-110% = 60,5 29,7 + 60,5 = 90,2

Undersok for vilka hastigheter det dr mdjligt att kunna stanna pa 50 meter.

Denna uppgift kan 16sas analytiskt eller numeriskt/grafiskt.

Alternativ: analytiskt 16sning. Stoppa in s = 50 i formeln for stoppstrackan och 16s ut
v med pqg-formeln.

50

s = 0,27-v+ 0,005 - v*

~
pg-formeln ger v

0 = 027-v+0,005-v*— 50
Normalisera ekvationen, alltsa ordna sa att koefficienten framfér 2 blir 1. Dividera alla

termer i ekvationen med 0,005.
0 = v*+54v—10000

vy = —27+v272 410000
v = —274272 410000 ~ 76,6

v ~ —130,6 negativ rot, ej intressant

Alternativ: grafisk/numerisk l6sning. Den ekvation som ska 19sas ar

vénsterled héjgf\rled
50 = 027-v+0,005-02

Anvéand grafritande minirdknare. Plotta vénsterled och hogerled och bestam
skdrningspunkten.
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Kommandon till Texas-raknare

Y= mata in funktion(er)
GRAPH rita graf
WINDOW  vilj fonster, standard ar
Xmin = —10, Xmax = 10, Ymin = —10, Ymax = 10
i detta problem &r det lampligare med
Xmin = 0, Xmax = 100, Ymin = 0, Ymax = 100
TRACE ger cursorns x— och y—koordinat pa kurva

2ND CALC vilj intersect i denna uppgift for att bestamma skarningspunkt

stoppstricka
m s = 0,27 - v + 0,005 - v?
100
75 —
50 ‘ s =50
76,6 km/h
3 hastighet

‘ 4

\ \
70 90 110 km/h

Uppgiften géller att bestamma for vilka hastigheter det ar mojligt att stanna vid hindret.
Den hogsta mojliga hastigheten v &r 76,6 och den lagsta dr 0 < v km/h. Hastigheten noll
ar inte mojlig.

Svar Mojliga hastigheter 4r 0 < v < 76,6 km /h.

Hur langt efter hindret stannar bilen om hastigheten &4r 110 km/h da féraren
uppticker hindret?

Enligt tabellen &ar stoppstrickan 90,2 meter, det ar 40,2 meter efter hindret.

Svar 40,2 meter
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Vilken hastighet har bilen nir den dr vid hindret om hastigheten &r 110 km/h
da foraren uppticker hindret?

Enligt uppgiften géller att stoppstriackan s ar

s = 027-v + 0,005-0%.
~—— ——
reaktionsstricka bromsstricka

Antag att bilens hastighet vid hindret &r v km/h. Enligt tidigare dr bromsstrickan efter
hindret 40,2 meter. Formeln fér bromsstriacka ger
40,2 = 0,005- u?
—~—
u=89,666

Svar Hastigheten vid hindret dr 89,7 km/h.

Undersdk och beskriv sambandet mellan v och v.

Lat v vara utgangshastighet och u hastigheten vid hindret. Utgangspunkt for sambandet
w och v ar

bromsstrécka fran v km/h  stoppstricka bortom hindret
7\

/_M - N
0,005-u*> = 0,27-v+ 0,005 - v* — 50

som kan forenklas till

u’ = 54-v+v*—10000.
Detta samband géller for sadana v att hogerledet &r positivt. For v < 0 géller att 16sning
saknas och for utgangshastigheter sa laga att hindret inte passeras géller att u = 0.

Svar
16sning saknas : v<0

u = 0 : 0 <v< =27+ /272 + 10000
Vv54v + v2 — 10000 : —27 4+ /272 410000 <w

Kommentar I Skolverkets réttningsnorm férekommer endast svaret
u = v/54v + v2 — 10000 pa deluppgiften undersik och beskriv sambandet mellan u och v.
Skolverkets rattningsnorm behandlar alltsa enbart fallet att bilen passerar hindret.
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