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Forord

Skolverket har endast publicerat ett kursprov till kursen Ma 2. Innehallet i den &dldre
kursen Ma B hor nu till Ma 1 och/eller Ma 2. T tabellen nedan framgar vilka uppgifter som
ar lampliga till respektive kurs.

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Ma 1 6 7 10 17
Ma2a 1 4 5 77 15
Ma2bc 1 2 3 4 5 8 9 11 12 13 14 15 16

Kom ihag

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inforda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemlsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamféra metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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MaB VT 2005 LOSNINGAR

Del T# 1 (4/0) Los ekvationen
Ma2

1. Lo6s ekvationerna
a) x> +2x-8=0 (2/0)

b)  40x+10x*> =0 (2/0)

a) Los ekvationen z? 4+ 22 — 8 = 0. Anvind FORMELSAMLINGEN

Regler Andragradsekvationer
(a+b)* =a® +2ab +b? X2 + px+q =0

(a-b)?> =a?—2ab+b? ; =~
(a+b)(a—b)=a*-b? X=-g % [E] —q

0 = 224+ 2 x -8

T~~~
p=2 q=-—8
Vi far
r; = —14/12—(=8)=—-14+V9=-1+3=2
Ty = —1—/12—(=8)=—-1-V9=-1-3=—4

Svar a) x; =2 och 2y =—4 TIPS: Kontrollera alltid att 16sningen uppfyller
ekvationen.

b) Los ekvationen
0 = 40z +102°

Denna ekvation kan givetvis 16sas med pg-formeln men den &r lattare att losa genom
faktorisering. Dela upp i faktorer

0 = 10-(4+x)-\3;’_/
r=—4 =0

Svar b) x;=—4o0ochz,=0
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Del I# 2 (1/0) Statistik, variationsbredd
2.  Diagrammen nedan visar aldersfordelningen pa tre olika arbetsplatser.
A Hamburgerbar
4
_ 3
22
<
o
20 25 30 35 40 45 50 55
Alder
A IT - foretag
4
Q)
g2 =
< 1 NE=={7
ty U | I[N | I S [ = |
20 25 30 35 40 45 50 55
Alder
A Skola
4
3
g 2
<
) WV || E— -
20 25 30 35 40 45 50 55
Alder
Vilken arbetsplats har den storsta variationsbredden och hur stor &r denna?
Endast svar fordras (1/0)
Foretag hogsta lagsta variationsbredd
Hamburgerbar 35 18 17
[T-foretag 50 20 30 < storst
Skola 58 38 20
Svar [T-foretaget har storst variationsbredd, 30 ar.
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Del I# 3 (2/0) Bestam vinkeln
3.
104°
144°
a)  Bestdm vinkeln x (1/0)
b)  Vilket eller vilka av foljande geometriska samband anvénde du da du
bestdmde vinkeln x? Endast svar fordras (1/0)
A Pythagoras sats
B Vinkelsumman i en triangel ar 180°
C  Summan av sidovinklar dr 180°
D  Yttervinkelsatsen
E Topptriangelsatsen
F  Randvinkelsatsen
a) Bestdm vinkeln x.
104°
144°
1:a varianten: yttervinkelsatsen ger
144° = 104° + Z
r=40°
2:a varianten: vinkelsumman i en triangel &r 180°
180° = (180° — 144°) + 104°+ =
—_— ~—
summan av sidovinklar =40°
Svar a)  Vinkeln &r 40°
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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b) Vilket eller vilka av foljande geometriska samband anvdnde du da du bestamde
vinkeln x?

Svar b)
A Pythagoras sats NEJ
B Vinkelsumman i en triangel dr 180° JA tillsammans med C
C Summan av sidovinklar ar 180° JA tillsammans med B
D Yttervinkelsatsen JA ensam
E Topptriangelsatsen NEJ
F  Randvinkelsatsen NEJ
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Del I# 4 (3/0) Rita linjen
Ma2

oy
|

N d<

AN

. |

5 6

w

N

D

a)  Bestdm ekvationen for linjen som ér inritad i koordinatsystemet.
Endast svar fordras (1/0)

b)  Avgoér om punkten (-4, 11) ligger pa linjen. (1/0)

c) Rita ett koordinatsystem och rita in en linje som har

riktningskoefficienten &k = % Endast svar fordras (1/0)
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a) Bestam ekvationen for linjen som é&r inritad i koordinatsystemet.
\ y/s
\
\
(0,3)
o
(4v _5)
\

Anviand FORMELSAMLINGEN ekvationen for rét linje.

Rata linjen Andragradsfunktioner

Kk=J2~ N

y=kx+m
X2 =%

y=ax’+bx+c az0

Da x = 0 dr y = m. Enligt figuren géller att ndr z = 0 4r y = 3, alltsa har vi y = kz + 3.
Aterstar att bestimma k. Enligt FORMELSAMLINGEN gller

L o— Y2 — U
To — I
Med punkterna (0,3) och (4, —5) far vi
53
k = =-2
4—-0

Svar a) y=-2x+3

b) Avgor om punkten (—4,11) ligger pa linjen. Stoppa in = —4 i linjens ekvationen

r=—4
y = -2 T 43 det stammer!
e
y=

Svar b)  Punkten (—4,11) ligger pa linjen.
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3

c) Det finns manga linjer som har riktningskoefficienten

y/\ y/\
y=3x+2
pd
y=32
,/ p
/7
/
// Ay =3 P Axr =4
d v
P Az =4 X’ X’
v

Svar ¢) Se nagon av figurerna ovan
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Del I# 5 (2/0) Linjart ekvationssystem
N . 2y+2x=16
5.  Los ekvationssystemet (2/0)

y—2=2x

Uppgiften ar att 1osa ekvationssytemet
2y + 2x = 16 1:a ekvationen
y - 2 = 2x 2:a ekvationen

De tva ekvationerna dr uppstéllda pa ett rorigt sétt, z finns pa bade véanster och hoger

sida om likhetstecknet. Borja med att stdda upp. Samla okénda, x och y, pa vénster sida

och konstanta tal pa hoger sida om likhetstecknet.
2x + 2y = 16 1:a ekvationen
—2x + y = 2 2:a ekvationen

Strategi: Behall 1:a ekvationen och eliminera (ta bort) koefficienten (talet) framfor x i

andra ekvationen. Addera 1:a ekvationen till 2:a ekvationen. Vi far da:

2x  + 2y = 16 1:a ekvationen
—2x4+2x + y+2y = 2+16 ny 2:a ekvation innehaller bara y
2x + 2y = 16 1:a ekvationen
3y = 18 Lés y som blir y=6

Ekvationssystemet &ar nu trianguldrt. Los ekvationerna nerifran och upp, bakatsubstitution.

2x  + 2y = 16 Lés x, med y=6 blir x=2

3y = 18 y=06

Svar x=2 y=6.

Kommentar Metoden som anvénds ovan kallas triangulering och bakatsubstitution och

ar ett systematiskt sétt att hitta losningar till system av linjédra ekvationer. For ett
problem som detta med tva obekanta behtévs knappast nagon systematisk metod. For
stora problem med 10-tals, 100-tals eller 1000-tals obekanta behovs dock en systematisk

metod. Redan problem med 3 obekanta kréaver en systematisk metod. Stora problem kan
naturligtvis inte hanteras med rékning for hand utan kréver dator. Professionella

program for att l6sa linjéra ekvationssystem ar Matlab (dyr licens) eller Octave (fritt)

som bada anvander triangulering och bakatsubstitution.
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Del 1I# 6

(2/0)

Los olikhet

a)  Los olikheten 3x+13<7

b)  Vilket eller vilka av féljande x-varden uppfyller olikheten 3x+13 <7 ?

-7
-6
-2
2
6
7

M m g O wo»

Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

a) For olikheter géller att du kan

e addera eller subtrahera ett tal fran bagge sidor i en olikhet

e multiplicera eller dividera bégge sidor i en olikhet med ett tal > 0.

e vid multiplikation eller division med ett negativt tal vands olikheten.

Alltsa om a < b sa ar —a > —b.

3x + 13 <
3x + 13 -13 < 7 -13
< —6
< —2

3x
b'e

Svar a)

T < —2.

7

subtrahera 17 fran bagge sidor

dividera bégge sidor med 3

b) Kontrollera alternativen A — F.

T

Jr+13 <7

Falskt /Sant

-7
-6
-2
2
6
7

HEHOoOQw >

—21+13 <7
—18+13 <7
—-6+13 <7
6+13 <7
18+13 <7
21+ 13 <7

—8<7
-5 <7
7T<T
19 <7
31 <7
34 <7

SANT
SANT
FALSKT
FALSKT
FALSKT
FALSKT

Svar b)

Alternativen A och B ar uppfyllda.

© G Robertsson 2016
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Del I# 7 (0/2) Tva tarningar

7.  Dudr med i ett lekprogram pa TV och kan vinna 1000 kronor pa ett tirningsspel.

Spelet gér till sa hir, programledaren kastar tvé tirningar som du inte ser. Du ska
sedan gissa hur manga prickar som térningarna visar tillsammans.

Om du gissar ritt vinner du 1000 kronor.

Hur ménga prickar ska du gissa pa for att ha sa stor sannolikhet som mgjligt att
vinna? Motivera varfor. (0/2)

Vilket ar det sannolikaste utfallet vid
tarningskast med tva sexsidiga

tarningar. Av de tva tabellerna totalt kombinationer
o .. . 1 —
framgar att 7 dr det sannolikaste 2| 141
utfallet. 3| 142 241
4 143 242 341
5| 144 243 342 441
T ; g i g 2 76 6| 145 244 343 442 541
ol 3 4 5 6 7 8 =7 | 146 245 344 443 542 6+1
24 5 6 7 8 o 8 246 345 444 5+3 642
9 346 445 544 6+3
415 6 7 8 9 10
10 446 545 644
506 7 8 9 10 11 o S6 645
6|7 8 9 10 11 12 o 616
13| —

Svar 7 ar det mest sannolika
utfallet.
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Mal



freel eaks NpMaB vt2005 13(29)

Del IT# 8 (0/1) Ge ekvationen for en linje
8.  Ge ekvationen for en rit linje som aldrig skir grafen till funktionen y = x* —4x
Endast svar fordras (0/1)
-6 —4 2 6 X
21
_4 4
6T
6 4 2 2 6

92

y=-5 4]

-6 -

Det finns naturligtvis manga linjer som inte skér grafen till y = 22 — 4 2. En riit linje som
aldrig skir grafen ar y = —5.

Svar Linjen y = —5 skér aldrig grafen.

Kommentar Villkoret for att linjen y = k x + m ska skira grafen till y = 2® — 4z #r att
ekvationen kx +m = x? — 4 x har (reella) 16sningar. Ritterna till 22 — (4 + k)x —m =0

irxio = (24 %) £ /(2+ £)2 + m som saknar 16sning da (2 + %)%+ m < 0.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del IT # 9 (2/0) Forenkla
9.  Forenkla foljande uttryck sé langt som mojligt
a)  (x—-4)"-16 Endast svar fordras (1/0)
b) x(2x+5)-2(3+x) Endast svar fordras (1/0)
a) Anvind FORMELSAMLINGEN, dér finns 2:a kvadreringsregeln.
Regler Andragradsekvationer
(a+b)2=az+2ab+b2 x2+px+q=0
(a—-b)2 =a?—2ab+b? 5 o)
(a+b)(a—b)=a?-b? X=-7>% (Ej -q
2:a kvadreringsregeln ger
(x —4)*-16=2" — 8z
——
z2-81+16
Svar a) 2% — 8z alternativt (z — 8) - z.
b)
r(224+5)—2B4+z)=22>+32—-6
—_——— —
2x2+5x 6+2x
Svar b) 222 +3x—6
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del II #10 (2/1) Sannolikhet v
al

10. Det svenska damlandslaget i fotboll gjorde succé i oktober 2003 genom att ta
silver i VM. Av truppens 20 spelare kom 6 fran Umed IK, lika ménga fran
Malmé FF och 6vriga fran fyra andra klubbar.

Vid ett tillfdlle under VM skulle tvé spelare slumpmassigt plockas ut till ett
dopingtest.

a)  Hur stor var sannolikheten att den forsta spelaren som skulle dopingtestas
kom fran Umea IK? Endast svar fordras (1/0)

b)  Hur stor var sannolikheten att bada spelarna som skulle dopingtestas kom
fran Umed IK? (1/1)

a) Sannolikhet att forsta spelaren kommer fran Umea IK &r

antal spelare fran Umea IK 6

=—=0,3
totala antalet spelare 20 ’

Svar a) 0,3 alternativt < alternativt 30%.

b) Sannolikheten att forsta spelaren kommer fran Umea IK &r 2%. Nér forsta spelaren
ar utplockad aterstar 19 spelare varav 5 ar fran Umea IK. Sannolikheten att andra
spelaren kommer fran Umea IK &ar

antal kvarvarande spelare fran Umea IK 5

totala antalet kvarvarande spelare 19
Sannolikheten bada spelarna kommer fran Umea IK &ar
6 5
— . — =0,0789 =~ 8
20 19 ’ %

Svar b) 0,08 alternativt 8%.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del II #11 (4/0) Linjart ekvationssystem, godis

11. Patrik ska handla 16sviktsgodis till sin mamma Ellen. Hon séger till Patrik att hon
vill ha 5 hg godis och skickar med honom 30 kronor att handla for.

I godisaffaren finns tva olika priser pa 16sviktsgodis. Det dyrare godiset kostar
7,90 kr/hg och det billigare 4,90 kr/hg.

Patrik fragar sig: Ar det mojligt att handla precis 5 hg godis for 30 kronor?

Efter en stunds funderande kommer han pa ett sétt att rikna ut det och stéller upp
ekvationssystemet:

xX+y=>5
4,90x+7,90y =30

a)  Forklara vad x och y betyder i ekvationssystemet.

Endast svar fordras (1/0)

b)  Vilj en av ekvationerna i ekvationssystemet och forklara vad ekvationen
beskriver. Endast svar fordras (1/0)
c)  Los ekvationssystemet och besvara sedan Patriks fraga ovan. (2/0)

Svar a)  x betyder vikt av billigt godis och y betyder vikt av dyrt godis.

Svar b) Forsta ekvationen betyder att totala vikten av billigt och dyrt godis ska vara
5 hekto. Andra ekvationen betyder att priset av billigt och dyrt godis ska vara 30 kronor.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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c) Ekvationerna som ska losas &r
X + y = 5t 1:a ekvationen
490x + 790y = 30 2:a ekvationen

Strategi: Behall 1:a ekvationen och eliminera (ta bort) koefficienten (talet)
framfor x i andra ekvationen. Subtrahera 4,9 x 1:a ekvationen fran 2:a
ekvationen. Vi far da:

x + y = D 1:a ekvationen
490x—-4,90x + 790y—4.90y = 30— 4,90:5 ny 2:a ekvation innehaller bara y
X + y = 5 1:a ekvationen
3,00y = 5,50 2:a ekvationen ger y = 5’3@
X + y = 5  medy= 2 =183 blir x=3,17
3,00y = 5,50

Svar c) 3,17 hekto billigt godis och 1,83 hekto dyrt godis.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del II #12 (0/2) Likformighet
12. Talpina VM 2005 vann Anja Pérson tivlingen i Super-G i en bana som forenklat
kan beskrivas av figuren nedan. Banan startar pa hojden 2335 meter dver havet
(mo6h) och har en fallh6jd pa 590 meter.
Figuren dr ej skalenlig
2335 moh --¢g------ Start
775
&
2000 moh —— 1= e e = — — = — ~ Pontus
&
1745 Moh == d= oo m s Mal
Pontus star vid en liftstation en bit upp i banan och tittar pé tivlingen. Hans hojd-
mdtare visar att han dr pa 2000 meters hojd 6ver havet. Pa en skylt vid lift-
stationen star det att liften gir 1132 meter upp till startomradet, se figuren.
Hur langt har tavlingsakarna kvar att aka ner till mélet nir de passerar Pontus? 0/2)
Anvand FORMELSAMLINGEN dér finns topptriangelsatsen och transversalsatsen.
Topptriangel- och Bisektrissatsen
transversalsatsen c ¢
Om DE ér parallell AD AC
med AB galler . - BD BC
DE CD CE
—=——=——o0ch
AB AC BC A B A N B
oo _ce
AD BE
Infor beteckningar (A, B, C, D och E) enligt figuren nedan.
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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2335m 590m C skalenlig figur CE=1132 m
BE= xm
2000m 255m |D E
1745 m 0Om A B

Anvand transversalsatsen

CD  CE
AD  BE
500 — 255 1132
255 oz
ger
255
— 1132 — 27— 861.67 ~ 862
o 590 — 255 ’
Svar 862 m.

Kommentar Det finns flera olika varianter pa losning som ger rétt svar.

Kommentar Indata dr givna som hela meter. Da &r det lampligt att svara med hela
meter.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del II #13 (0/2) Rostning och bortfall

13. Tapril 2003 rostade medborgarna i Ungern om medlemskap 1 EU. Vid samman-
rakningen av rosterna visade det sig att 84 % rostade Ja till medlemskap i EU
samt att 45 % av de rostberdttigade deltog i valet.

Undersok mellan vilka procenttal andelen Ja-roster skulle kunna ligga om
samtliga rostberattigade hade deltagit i valet. (0/2)

Andel JA - NEJ - réster

45% av befolkningen har rostat. Av dessa 45% har 84% rostat JA. Totalt av befolkningen
har 0,45x0,84 = 0,387 rostat JA. Detta dr det minsta antalet tdnkbara JA-roster. Om
alla 55% som avstod att rosta valde JA blir andelen JA-roster 0,378+0,55=0,928.

Svar Antalet JA-roster kan vara fran lagst 37,8% till hogst 92,8%.
Kommentar Ett alternativt sitt att 16sa problemet pa ar att konstatera att
100-84=16% av de rostande valt NEJ. Dessa utgor andelen 0,45x0,16= 0,072 av

befolkningen. Om hela 6vriga befolkningen rostar JA sa blir andelen JA-roster
1,00—0,072=0,928.
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Del II #14 (3/2/®) Grafer
14. Var och en av situationerna I, I och Il nedan passar in pé var sin graf i figuren.
I For ménga varor géller att momsen motsvarar 20 % av varans pris.
Momsens storlek dr en funktion av varans pris.
I Du ska bygga en rektanguldr hundgard med 40 m stéingsel.
Hundgardens area dr en funktion av hundgardens langd.
IIT  Fran borjan finns det 50 bakterier i en odling. Varje timme 0kar antalet
bakterier med 20 %.
Antalet bakterier dr en funktion av tiden.
yA yA yAa
y =f(x)
y=9(x)
P
y =h(x)
Q X x x
a)  Kombinera ihop situationerna I, II och III med funktionerna f, g och 4.
Endast svar fordras (2/0)
b)  Vilket y-vérde ska sta vid punkten P? Endast svar fordras (1/0)
c¢)  Vilket x-vérde ska std vid punkten Q? Endast svar fordras (0/1)
d)  Still upp y som en funktion av x for situation II. (0/1/9)
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Svar a) Ritta kombinationer &r
yA y A y
y =1(x)
y=9(x)
P
y = h(x)
Q x F x
HUNDGARD BAKTERIE MOMS
Svar b)  Det ska sta 50 vid punkten P da det fran borjan fanns 50 bakterier i odlingen.
Svar ¢) Det ska sta 20 vid punkten Q.
d) Den rektangulira hundgarden har en sida som &r x meter och en sida som ar z

meter. Hundgardens omkrets dr  + z + x + z = 40 meter. Detta ger 22 + 2z = 40 eller
forenklat z = 20 — z. Arean y = x - z = = (20 — x).

Svar d)

© G Robertsson 2016
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Del II #15 (0/3/®) Bildformat

15. De tvé vanligaste bildformaten for en tv-apparat ér standardformat och bredbilds-
format (wide-screen). For att beskriva storleken pa en tv-apparat anvinds ldngden
av bildskdrmens diagonal métt i tum, se figur. En tum ar ungefar 2,54 centimeter.

Exempel: Ett vanligt format pé en tv dr 28” (28 tum).

Pli9q

J JU |ee e

~<«———— Bredd ——

En tv i standardformat har en bildskdarm dér bredden ar % av hojden.

En tv i bredbildsformat har en bildskdrm dér bredden ar % av hojden.

Utga fran tva tv-apparater som bada har samma storlek, dvs. bildskdrmens diago-
nal dr lika stor for bada apparaterna, men dér den ena éar i standardformat och den

andra 1 bredbildsformat.

Bestédm vilket format som ger den storsta bildskdrmsarean. (0/3/9)

Enligt Pythagoras géller

hojd? + bredd? = diagonal®

Enligt uppgiften géller att
bredd

bildformat = hojd

vilket ger
bredd = bildformat x hojd

och med Pythagoras enligt ovan far vi
hojd? + bildformat® x hojd? = diagonal®
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diagonal?®
1 + bildformat?®’

hojd? =
Bildens area &r
area = bredd x hojd
area = bildformat x hojd x hojd
bildformat
1 + bildformat?®’

diagonal®
1 + bildformat®

area = bildformat x — diagonal® x

I braket forkommer bildformat linjért i taljaren kvadratiskt i ndimnaren. Detta betyder att
area minskar nér bildformat ¢kar (bildformat>1). En bredare bild ger ett storre virde pa
bildformat och darmed en mindre bildyta, area, under forutséittning att diagonalen ar
konstant. Med formatet % blir ytan 48% och med formatet 1—96 blir ytan 43% av
diagonalmattet i kvadrat. Notera att uppgiften 28 tum inte paverkar resonemanget.
(Formatet % ger storsta bildytan men detta hor inte till uppgiften.)

Svar Standardformatet % ger storsta bildytan for ett givet matt pa bildytans diagonal.
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Del II #16 (0/2/®) Geometriskt bevis

16. Figuren visar bokstaven M stdende pa ett horisontellt underlag.
De tva lika langa ’stodbenen” ar lodréta.

Visa att v=2x (072/9)

Anviand FORMELSAMLINGEN dér finns hjalp med ord som sidovinklar, vertikalvinklar,
likbeldgna vinklar och alternatvinklar.

Vinklar

o “/)v/
u+v=180° Sidovinklar W
w=v Vertikalvinklar /

Ly
L, skar tva parallella linjer L, och L3 : //" T
u
V=w Likbelagna vinklar
w
u=w Alternatvinklar VAR Ly

Drag en lodrét linje mitt emellan de de tva parallella “stodbenen”.

Vi far tva par av alternatvinklar. Av figuren framgar att v = 2. Vilket skulle visas.
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Del II #17 (3/4/®) Téandstickor och formler

Vid bedémningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till:

e Hur vil du genomfor dina berékningar

Hur vil du redovisar och kommenterar ditt arbete

Hur vil du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur vél du anvénder det matematiska spraket

Hur generell din 16sning &r

17. Den hir uppgiften handlar om att bilda figurer med tandstickor. Det giller att
koppla ihop nagra enkla regelbundna manghorningar efter varandra till en rad.
Exemplen nedan visar hur det gér till for regelbundna trehorningar och fyr-
horningar.

N/

Av 3 tindstickor kan  Av 5 tdndstickor kan man Av 7 tandstickor kan man bilda 3
man bilda 1 triangel.  bilda 2 trianglar. trianglar lagda pa rad.

e e I S —

Det gér att hitta ett samband mellan antal tindstickor och antalet ihopkopplade
trianglar om dessa kopplas ihop till en rad pa det sétt som visas i bilderna.

I tabellen nedan &r x antalet téndstickor och y antalet ihopkopplade trianglar.

Q|| W=
W[ ==

¢ Rita in punkterna i ett koordinatsystem. Punkterna ligger pa en rét linje. Bestim
linjens ekvation pa formen y =kx+m.

e Hur ménga trianglar kan bildas av 20 tidndstickor om du kopplar ihop trianglar-
na som i bilderna ovan? Kommentera ditt svar och dra en slutsats om antalet
tandstickor som kravs for att bilda en rad av trianglar pa detta sétt.
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e Vad hinder om du istillet 1dgger en rad av fyrhorningar pad samma sétt som i
bilderna nedan? Ange och beskriv ett samband mellan antalet tdndstickor och
antalet ithopkopplade fyrhdrningar.

En fyrhorning. Tva fyrhorningar. Tre fyrhorningar lagda p4 rad.

¢ En méanghdrning kallas ibland for n-horning, dér » r ett positivt heltal som an-
ger antalet horn. Ténk dig nu att du ldgger en rad av en viss sorts n-hdrningar
som kopplas thop pd samma sétt som tidigare.

Forsok finna sambandet mellan antalet tandstickor och antalet ihopkopplade
n-horningar. Beskriv detta samband med ord och en formel. Motivera att ditt
samband géller for alla n-hdrningar. (3/4/5)

Uppgiften bestar av bakgrundsinformation och fyra deluppgifter.

1:a deluppgiften: rita in punkterna i ett koordinatsystem.

Punkterna ligger pa en rét linje. Bestdm linjens ekvation pa formen y = kx + m.
Anvind FORMELSAMLINGEN.

Ré&ata linjen Andragradsfunktioner

k=d2" N y=ax2+bx+c a=0

y=kx+m
X2 =X

Enligt FORMELSAMLINGEN ggller

o= Y2 — '
To — X1
Vilj tva punkter ur tabellen. Vi viéljer de tva forsta
2—-1 1
k= —=-—.
5—-3 2
Vi har nu 1
Yy = 3 T +m.
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Bestdm m. Vilj en punkt i tabellen, exempelvis = 5 och y = 2. Stoppa in x = 5 och
= 2 i linjens ekvation

y=2 =5
~~ =~
y = - T + m
—~—
m==1
2
ut trillar m = —%. Linjens ekvation blir
1 1
= —xr— _.
R R

Rita punkterna och linjen i ett koordinatsystem.

y
3 .
2 .
1 -
T T T
3 5 7 ¥
Svar 1:a deluppgiften Linjens ekvation blir y = %x — %

2:a deluppgiften: hur manga trianglar kan bildas av 20 téndstickor

Anvénd formeln y = %x — % med x = 20. Vi far da y = 9,5 men eftersom det inte finns
halva trianglar ar svaret 9 trianglar. Du far absolut inte anvinda matematikens regler for
avrundning hér.

Svar 2:a deluppgiften 9 hela trianglar.

3:e och 4:e deluppgiften

Varje gang vi utokar ett antal n-horningar med ytterligare en n-hérning kravs n — 1
téanstickor eftersom vi utnyttjar en tdndsticka av de tidigare lagda stickorna. En 6kning
av antalet tdndstickor z med n — 1 ska alltsa ge en 6kning av antalet n-hérningar y med 1
enhet. Vi kan da skriva upp formeln

T +
= m
y n—1

dédr m ar okédnd. For att bestdma m konstaterar vi att da x = n ar y = 1 vilket ger

. Det sokta sambandet ar

m =
n —
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Svar 3:e deluppgiften For fyrhorningen géller att n = 4 vilket ger y = 373
Svar 4:e deluppgiften For n-hérningen giller y = i 1
n— n—
3-horning (triangel) utdkas med 2 sidor
~~>
4-h6rning utdkas med 3 sidor,  giller ocksa icke symmetriska 4-hérningar
5-horning utdkas med 4 sidor, giller ocksa icke symmetriska 5-hérningar
%

6-horning utdokas med 5 sidor, géller ocksa icke symmetriska 6-horningar

a hR

. )
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18



