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Forord

Skolverket har endast publicerat ett kursprov till kursen Ma 2. Innehallet i den dldre
kursen Ma B hor nu till Ma 1 och/eller Ma 2. I tabellen nedan framgar vilka uppgifter som
ar lampliga till respektive kurs.

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ma labc 2 5 15
Ma 2a 1 2 3 4 6 8 9 10 16 17
Ma2bc 1 2 3 4 6 6 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18
Kom ihdg

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvind text och inte bara formler

e Rita figur (om det &r lampligt)

e Forklara inférda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemldsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedoma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Vardera och jamféra metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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NpMaB HT 2006 LOSNINGAR

Del I: Digitala verktyg ar INTE tillatna

Del1 # 1 (2/0) Los ekvationen

1. Lo6s ekvationen x* —20x +36=0 (2/0)

Ekvationen &r en 2:a gradsekvation. Los ekvationen med pg-formeln som finns i

FORMELSAMLINGEN.

Regler Andragradsekvationer
(a+b)® =a’ +2ab +b? X2 4 px+q =0

(a—b)? =a%—2ab+b? ; 7
(a+b)(a-b)=a’ b’ =21 (2] -q

0 = 22— 20 + 36
~— =
p=—20 ¢=36

r12 = 3E£V102-36=10+£v64=10=£38
ry = 18

1’2:2

Svar a) x; =18 och 25 =2

Kommentar Alla 2:a gradsekvationer kan 16sas med pqg-formeln men om en av p eller ¢
saknas kan ekvationen losas enklare utan pg-formel.
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Del 1 # 2 (1/0) Rita linje
2. Ritai ett koordinatsystem en rat linje som gar genom punkten (0, 2) och har
riktningskoefficienten —3 Endast svar fordras (1/0)
Rita linjen ...
5
Azr =1
2
1
\ Ay =-3
—5—4—3—2—11§é§45'
-2 \
-3
-4
-5 \
Strategi
1) Markera forsta punkten pa linjen, (0, 2)
2) Hitta en andra punkt. Tag 1 steg i z-led och -3 steg i y-led
3) Drag en linje genom de tva punkterna
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Del 1 # 3 (2/1) Linjart ekvationssystem

X+y=15
3. a) Los ekvationssystemet y (2/0)
3X+2y =42

| en kiosk betalade Pelle 15 kr for en korv med brod. Detta beskrivs i den forsta
ekvationen i ekvationssystemet ovan.

b)  Lat x vara priset i kronor for en korv. Tolka den andra ekvationen i ord. (0/2)

a) Los ekvationssystemet

Det finns tva olika metoder for att l16sa linjara ekvationssystem med flera obekanta. For
ekvationssystem med bara tva obekanta &ér det betydelselost vilken metod du viljer.
Substitutionsmetoden ér enkel och fungerar utmérkt fér tva obekanta.

r+y =15 (1)

3r + 2y =42 (2)
Skriv om ekvation (1) till

Y =15—-uz (3)

Substitutera y i ekvation (2) med hjilp av ekvation (3). Vi far
3z +2(15 — 2) = 42
3r+30—2z =42

x —12 (4)
Med ekvation (3) och (4) kan y berdknas.

y —15-12

Y =3

Svar a) z=12o0chy=3

Svar b)  Ekvationen beskriver att priset for 3 korvar och 2 brod &r 42 kronor.
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Del 1 # 4 (1/0) Vilken av funktionerna ...
4.  Vilken av funktionerna A-F visas ya
som graf i figuren?
A y=x
B) y=-x°
C) y=x*+1
D) y=x"-1
E) y=1-X%° >
X
F) y=-1-x°
Endast svar fordras (1/0)
A y = +a? C y=+z*+1 Ey=+1—2?
B y = —a? y=+z?—1 Foy=—-1—2?

H\
1S 4
N

Svar Alternativ C ar korrekt, vy =22+ 1.
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Del 1 # 5 (2/0) Chokladhjul

5. Robin och Jennifer &r pa ett nojesfalt och spelar pa Chokladhjulet. Hjulet &r
indelat i 24 likadana delar som ar numrerade fran 1 till 24. Vid en spelomgang
snurras hjulet och det nummer som &r vid pilen nér hjulet stannat ger vinst.

a)  Robin pastar att det &r lattare att vinna om de alltid spelar pa
samma nummer.
Har Robin rétt eller fel? Forklara. (1/0)

b)  De planerar sedan att spela pa tre nummer i samma spelomgang.
Jennifer pastar att det r lattare att vinna om de spelar pa tre nummer intill
varandra, t.ex. 3, 4 och 5, &n om de spelar pa tre nummer som inte ar intill
varandra.
Har Jennifer ratt eller fel? Forklara. (1/0)

Svar a)  De olika utfallen &r oberoende av varandra. I Skolverkets rattningsnorm finns
foljande svar.

a)  Godtagbar forklaring med korrekt svar ("Robin har fel. Sannolikheten for

vinst ar alltid i oavsett vilket nummer man satsar pa.”)

Svar b)  De olika utfallen &r oberoende av varandra. I Skolverkets réttningsnorm finns
foljande svar.
b)  Godtagbar forklaring med korrekt svar (”Jennifer har fel, oavsett vilka tre

nummer du valjer blir sannolikheten for vinst2—34 =0,125=12,5%")
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Del 1 # 6 (2/1) Logotyp i cirkel

6.  Paen reklambyra ska en cirkular logotyp tillverkas for en kunds rakning enligt
skissen nedan. For att kunna tillverka logotypen maste vinklarna bestammas.

Berékna x och y. (2/1)

SKiss Férdig logotyp

A
</

/

B

Randvinkelsatsen finns i FORMELSAMLINGEN.

Kordasatsen Q Randvinkelsatsen
ab =cd Q u=2v

/BMC ar centrumvinkel till randvinkeln /BAC och /BMC = 90° vilket ger
/BAC = z = 45° enligt randvinkelsatsen.
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A

</

/

B

Enligt uppgiftens figur géller att /MBA och /MCA ar lika. AMAB ér likbent med tva lika
vinklar y. AMAC ar ocksa likbent med tva lika vinklar y. For /BAC ocksa kallad = géller
att © = y + y vilket ger y = 22,5°.

Svar 1z = 45° och y = 22,5°
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Del 1l # 7 (1/2) Berikna och forenkla
7. Lat f(X)=(1-x)*-(1+x)?
a) Berdkna f(2) (1/0)
b)  Forenkla uttrycket f(a)— f(b) sa langt som majligt. (0/2)
a) Berikna f(2)
r=2 r=2
—_——
fl@) = (1-2)—(1+u2)
F2) = (1-2—(1+2) = -8
—_———  —
(-1)2=1 32=9
Svar a) -8
b) Forenkla f(a) — f(b)
fla) = (1-a)*—(1+a)*
fo) = (10— (1+b)
Anvind kvadreringsreglerna i FORMELSAMLINGEN.
Regler Andragradsekvationer
(a+b)? =a’+2ab+b? X2+ px+q=0
(a—b)? =a?—2ab+hb? 0 oV
(a+b)(a-b)=a?-b? X=-7% (3) —q
Vi far
(1-a)? (1+a)”
fla) = ,1—2a+a2—,(1+2a+a2)
fla) = 1—-2a+a*—1-2a—ad*) =—4a
(1-b)* (1+b)
f(b) = 12+ 07 —1+2b+0% =2+ 20
flb) = 1—-20+b*>—1—2b—0b*) = —4b
fla)—f(b) = —4da—(—4b) = —4a+4b=4(b— a)
Svar b) 4(b—a)
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Del 1 # 8 (0/1/®)  Triangel

8. X, yoch zar yttervinklar till triangeln nedan.

Visa att x+y+z =360° (0/1/2)

Infor vinklar 2/, 3’ och 2" enligt figuren. Triangelns
vinkelsumma ar 180°.

180° = o' +¢ + 7
Det géller att
/

= 180° — =z
y = 180° —y
7 = 180° — z

Vi far
180° = (180° — z) + (180° — y) + (180° — )
180° = 3-180°—z—y— =z

r+y+z = 2-180° = 360°

Vilket skulle visas.
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Del 1I: Digitala verktyg ar tillatna
Del 1 # 9 (1/0) Utveckla och forenkla
9.  Utveckla (2x—3)(x+7) och forenkla uttrycket sa langt som majligt.
Endast svar fordras (1/0)
Variant I
2 —=3)(z+7) = 2z-(z+7)=3-(x+7)
= 2v-z+22x-7)—3-2+3-7)
= (22°+142) — (3x +21)
= 22°+ 14z - 32— 21
= 22°+ 112 —21
Variant 11
2z —=3)(z+7) = (2v—-3)-x+(2x-3) -7
2r-z—-3-2)+2x-7-3-7)
(22° — 32) + (142 — 21)
202 — 3z + 14w — 21
202 + 11z — 21
Svar 22+ 11z — 21
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Del 1 #10 (2/0) Linje genom punkt
10. Bestam en ekvation for den linje som gar genom punkten (15, 28) och har
riktningskoefficienten k =0,2 (2/0)
I FORMELSAMLINGEN pa sidan 2 finns rédta linjens ekvation.
Rata linjen Andragradsfunktioner
y=kx+m kzu y:ax2+bx+c a=0
X2 =%
Med k£ = 0,2 blir ekvationen
y = 02-2+m
Linjen gar genom punkten (15, 28)
y=28 =15
y = 02" 4+ m
—~—
m=25
Svar y =022+ 25
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Del 2 #11 (4/0) Triangel med parallell linje
11. Itriangeln ABC &r DE parallell med AB.
c (cm)
5,4
D = A
/ 2,3
| I
A |
14 B
Figuren ar inte skalenligt ritad
a)  Bestdm langden av strackan AC. (2/0)
b)  Bestdm langden av strackan DE. (2/0)

a) Kalla striackan AC for z. Pythagoras sats ger

22 = 14+ (54 +2,3)
2> = 196 + 59,29 = 255,29
z = 15978...

Svar a)  Stridckan AC &r 16 cm.

Kommentar Alla i uppgiften givna lingder adr givna med 2 siffror. Da &r det ocksa

lampligt att ge svaret med 2 siffror, 15,798 &r alltsa olampligt.
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b) Trianglarna ABC och DEC é&r likformiga da de har tva lika vinklar, en rit vinkel och
vinkel C. Néar tva trianglar ar likformiga géller enligt FORMELSAMLINGEN f6ljande.

Likformighet , ¢ ) Skala
Trianglarna ABC 4 A&c B Avreaskalan = (Langdskalan)?
och DEF &r F Volymskalan = (L&ngdskalan)®
likformiga.
8.2.2 /?/QN\\Qiﬁ\
d e f D E

A

Kalla striackan DE for u. Likformigheten ger

o 5,5
14  54+23
14-5,5
= "~ =10
“ 7

Svar b)  Strickan DE &r 10 cm.
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Del 2 #12 (2/1) Ladagram

12. Sara ville ta reda pa hur vanligt det ar att man skickar SMS i hennes klass.

| klassen gar det 29 elever. En dag lamnade Sara ut lappar med fragan “Hur manga
SMS skickade du foérra veckan?” Alla i klassen utom Sara svarade
pa fragan.

Det ladagram som hon ritade 6ver resultatet ser du har nedanfor. Med
ladagrammet delas antalet elevsvar in i fyra lika stora delar. Till exempel sa finns
en fjardedel av elevsvaren mellan det minsta vardet och nedre kvartilen, se figur.

minsta
vardet
nedre
kvartil .. ..
ovre storsta
median kvartil vardet
: i ' i
|
|
} I f I o
6 10 13 22 65
Antal skickade SMS
a)  Bestadm variationsbredden. Endast svar fordras (1/0)

b)  Medelvardet &r 23 skickade SMS.
Forklara vilket lagesmatt (medelvérde eller median) som ar lampligast att
anvanda om du vill beskriva hur manga SMS en elev i klassen skickar under
en vecka. (1/0)

c)  Sara hade sjalv skickat 52 SMS.
Undersok om medianen &ndras om Saras SMS raknas med. (0/1)

variationsbredden = storsta vérdet — minsta virdet
NV N TV - NV

65—6=>59 65 6

Svar a) 59

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18



freel eaks NpMaB ht2006 17(31)

Svar b) Median &r ldmpligast eftersom enstaka kraftigt avvikande vérden inte
paverkar medianen. I Skolverkets rattningsnorm star foljande.

b)  Godtagbart svar ("Eftersom fordelningen ar sned sa ar medianen lampligast
att anvénda”)

c) Med jamt antal personer, 28, blir medianen medelvirdet av de tva mittersta talen.

L1y.-.,213,T14, T15, L16, - - - , L28
——
median = (z15 + x14)/2

Med udda antal personer, 29, blir medianen mittersta talet som i detta fall ar stérre én
den tidigare medianen.

L1y ...,T13,T14, 15 , 165 - -+, L28, L29
N~~~

median = x15

Svar ¢) Medianen i de tvafallen &r lika endast da de tva mittersta talen ar lika. I
Skolverkets rattningsnorm star foljande.

c)  Godtagbar undersokning kring vad som kan ske med medianen
om Saras SMS réknas med (”Medianen kan &ndras eller vara densamma”)

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-02-18
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Del 2 #13 (0/2) Punkt ovanfor linje
13. Figuren visar en del av ett koordinatsystem med linjen y =2x+ 70
Vilka koordinater har punkten A? (0/2)
A y=2x+70
A
°
/|
/|
100t
/|
//
/
/501
y“ T T T T T
y=2x+70
y = 130 < Ao
120
00t/
/|
//
/
/504

y =2-_x +70
25

Punkten A har y-koordinaten 130. Vi stker z-koordinaten for punkten A men z-axeln ar
inte graderad. Punkten pa linjen med y-koordinaten 120 har samma x-koordinat som
punkten A. Stoppa in y = 120 i linjens ekvation y = 2z + 70 och ut trillar x = 25.

Svar Koordinaterna for punkten A dr (25, 130).
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Del 2 # 14 (0/2)

Linjaler

kund i Lund.

dalig kvalitet?

14. Firma Plastsaker & Sant tillverkar bland annat linjaler. Varje vecka tillverkas
50 000 linjaler. Alla linjaler som tillverkades under en viss vecka saldes till en

Efter ett tag borjade firman fa klagomal fran kunden och besl6t att gora en
kvalitetskontroll i form av en stickprovsundersokning. Under en vecka

kontrollerades kvaliteten pa var 200:e linjal som tillverkades. Man hittade
11 linjaler som var av dalig kvalitet.

Hur manga av de linjaler som skickades till Lund kan antas ha varit av

(012)

Veckans produktion
Stickprovets andel
Stickprovets storlek
Antal daliga i stickprovet

Andel daliga i stickprovet

50000
1
200
1
— 2
500 x 50000 50
11
11
250

11
Antal daliga i veckans produktion —— x 50000 2200

250

linjaler

linjaler

linjaler

linjaler

Svar Antalet daliga i veckans produktion ar 2200 under antagandet att stickprovet ar

representativt.
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Del 2 #15 (1/1) Ringmérkta havsornar

15.  Sveriges storsta rovfagel ar havsérnen. Uppskattningsvis 70 % av de svenska
havsdrnarna ar ringmarkta. Havsérnar som lever i par haller under hela sin
livslangd ihop med samma partner.

a)  Berakna sannolikheten att ett havsdrnspar bestar av tva ringmarkta faglar.  (1/0)

b)  Berakna sannolikheten att ett havsornspar bestar av en ringmarkt och en
omarkt fagel. (0/1)

Uppgiften behandlar dragning ur tva populationer, hanar ¢ och honor Q. Sannolikheten
for att en fagel ar ringmérkt ar 0,7. Lat R beteckna ringmérkt fagel och O beteckna icke
markt fagel. I traddiagrammet visas dragning av hane ¢ och dérefter hona 9. Med
P(RO) menas sannolikheten for att hanen ar ringmérkt och honan icke ringmérkt med
P(OR) menas att sannolikheten for att hanen &r icke ringmérkt och honan ringmérkt

population &

— N
P(R) = P(O) = &
— S~
population @ population @
VAN VAN

P(R) = £ P(O) = &

/ /

P(RR)=Z .1 -4 pRO)=L.3 - 2LpOR)=2.L_-2LpQ0)=2.3 =2

P(R) = % P(0) =

3
10 10

Resultatet av dragningen kan sammanfattas i féljande tabell.
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d @ sannolikhet
R R 0,49
R O 0,21
O R 0,21
O O 0,09

Svar a) Sannolikheten att fa ett par dar bada ar ringmérkta &r 0,49.

b) Sannolikheten att fa ett par dér hanen ¢ &r mérkt och honan @ icke méarkt &r 0,21
och sannolikheten att fa ett par dar hanen & &r icke mérkt och honan ¢ mérkt ar 0,21.

Sannolikheten att ett havsornspar bestar av en ringmérkt och en icke ringmérkt fagel &r
0,21 + 0,21 = 0,42.

Svar b)  0,42.
Kommentar Vi brukar skilja pa dragning med aterlaggning och dragning utan
aterlaggning. I detta fall &r denna skillnad icke aktuell da vi drar hane ¢ och hona ¢ ur

olika populationer och bara gor ett drag ur varje population. Skillnad mellan dragning
med respektive utan aterlaggning mérks forst vid andra draget.
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Del 2 # 16 (0/2/®) Lada med volymen 2000 cm?.

16. Kalle och Lisa ska tillverka var sin 6ppen lada. De har nagra kartongark i
A4-format med matten 21,0 cm x 29,7 cm.

Forst tar de var sitt ark och viker upp kortsidorna och sedan klipper de till tva
remsor av ett annat ark och tejpar fast dem pa langsidorna, se figuren. Bredden pa
remsorna blir hojden pa ladan. De vill bada tillverka en lada med volymen

2000 cm?. Efter en stunds pysslande har de gjort var sin 1ada.

Remsans bredd (x) (cm)

| B

21,0

29,7
Kalles remsor ar bredare an Lisas.

Ar det mojligt att Kalle och Lisa har tillverkat var sin 1ada med
volymen 2000 cm®? (0/2/2)
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x

| bottenyta A 1

(29,7 —22)-21,0 21,0
x

Ladans bottenyta A &r

A = (29,7 —2x)-21,0
och med hojden z blir volymen
V o= (29,7—2x)-21,0 - x.
Vailj o sa att volymen blir 2000 cm?. Los ekvationen
2000 = (29,7 —2x)-21,0-x.
Anvind pg-formeln som finns i FORMELSAMLINGEN och skriv pa normaliserad form.

Regler Andragradsekvationer
a+b)” =a”+2ab+ X+ px+0q=

(a+b)% =a®+2ab+b? 2 0

(a—-b)2 =a%2—2ab+b? ; =~
(a+b)(@~b)=a’-b? X==t (Ej -q
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2000
T = 29,7 X — 21’2.
2000
0 = —22°429,7-2 — ——
x° + y X 21
29,7 2000
_ 2 4
L oY)
p=—14,85 q=47,619
r = 7425+ /74252 — 47,619 = 7,425 + 24707
z1 = 10,166
To = 4,684
A 10,2
4,7
3 bottenyta A 3 k:)ottenyta A
| 20,3 - 21,0 | 21,0 19.4-21,0" 21,0
4,7
v 10,2
47T 20,3 Tar’ © 102 0 94 102

Svar Det finns tva olika mojliga lador med volymen 2000 cm?, en med laga kanter och
stor bottenyta och en med hoga kanter med liten bottenarea.
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Del 2 # 17 (0/3/®) Ekvationssystem

y=3x+1

17. a) Iekvationssystemet { ar k en konstant.

y =kx+2
For vilket eller vilka varden pa k saknar ekvationssystemet
I6sning? Forklara. (0/1)

y=3x+1
y=ax+
Hur manga l6sningar far ekvationssystemet for olika varden

pa a och b? Forklara. (0/2/59)

b) I ekvationssystemet { ar a och b konstanter.

y=3r+2
y=3r+1

Svar a) Linjer med lika k &r parallella och skér aldrig varandra. Losning saknas da
k= 3.
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b)  Tre olika fall finns.

entydig l6sning

16sning saknas

k#3 k=3ochb#1
y=3r+b
k#3 tva icke parallella linjer skér varandra

odndligt antal 16sningar

k=3ochb=1

y=3r+1

entydig losning

k=3 ochb#1 tva parallella skilda linjer skér icke varandra 16sning saknas
k=3ochb=1 tva identiska linjer ger att alla punkter pa odndligt antal 16sningar
linjen &r 16sning

Svar b)  Se ovan.
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Del 2 #18 (3/4/®)  Stoppstricka

18.

| samband med bilkdrning brukar man tala om stoppstracka i situationer da
foraren upptacker ett hinder, bromsar in och stannar.

Stoppstrackan s kan delas in i tva delar. Den forsta delen, reaktionsstréackan, ar
den stracka bilen kor fran det att foraren ser ett hinder till dess att foraren reagerar
och trycker pa bromspedalen. Den andra delen, bromsstréckan, ar den stracka som
bilen kor da foraren bromsar in och stannar, se figur.

Stoppstracka

Hinder

/

Stoppstrackan s vid ett visst vaglag kan beréknas enligt foljande formel:

Reaktionsstracka | Bromsstracka

s = 027v + 0,005v?
t——.\(__J h_—.Y_—_J

Reaktionsstracka Bromsstracka

dar stoppstrackan s anges i meter och hastigheten v anges i km/h.

o Berakna reaktionsstracka, bromsstracka och stoppstracka for nagra
hastigheter, t.ex. 70 km/h, 90 km/h och 110 km/h. Rita en tabell och fyll i
dina varden.

Hastighet | Reaktionsstracka | Bromsstrécka Stoppstracka
(km/h) (m) (m) (m)
70
90
110

Vid landsvégskorning i morker lyser halvljusen upp vagen ca 50 meter framfor
bilen. Det &r vid det avstandet foraren tidigast kan upptécka ett hinder.

o Kommentera mojligheten att kunna stanna pa 50 meter.
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Enligt formeln for stoppstrackan s =0,27v +0,005v* hinner foraren inte stanna

fore ett hinder som upptacks da avstandet till hindret ar 50 meter och foraren kor
med hastigheten 110 km/h.

o Om bilen kan passera hindret och foraren fortsatter att bromsa, hur langt
bortom hindret stannar da bilen?

o Vilken hastighet har bilen nar den &r vid hindret?
Om du vill kan du ta hjalp av diagrammet nedan.

Reaktionsstracka och bromsstracka som funktion av hastigheten

501 : _ _
404 Y= 0,9057 _
30: i = /,?-"

] I / R
20 7 — y=027v

] I I //" ] : .
10] /";ﬁ '

i LT . I ]

T T T T T T T T T T T T -"
10 20 3

0 40 50 60 70 80 90 100 110 V/kmfh

o Undersok och beskriv sambandet mellan den ursprungliga hastigheten
v, km/h en bil har nér en forare upptéacker ett hinder pa 50 meters hall

och den hastighet v, km/h bilen har nér den &r vid hindret. (3/4/0)
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Vid bedémningen av ditt arbete med féljande uppgift kommer lararen att ta
hansyn till:

e Hur vél du genomfor dina berdkningar

e Hur vél du redovisar och kommenterar ditt arbete

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur val du anvander det matematiska spraket

Hur generell din 16sning &r

e Berikna reaktionsstricka, bromsstricka och stoppstricka for nagra
hastigheter, t.ex. 70 km/h, 90 km/h och 110 km/h. Rita en tabell och fyll i
dina varden.

Ifylld ser tabellen ut pa foljande sétt.

Hastighet Reaktionsstréicka Bromsstréicka Stoppstricka
(km/h) (m) (m) (m)
70 0,27 70 =18,9 0,005 70* = 24,5 18,9+ 24,5 = 43,8
90 0,27 90 = 24,3 0,005 90* = 40,5 24,3 +40,5 = 64,8
110 0,27 -110 = 29,7 0,005-110* = 60,5 29,7 + 60,5 = 90,2

e Kommentera mdjligheten att kunna stanna pa 50 meter

Denna uppgift kan 16sas analytiskt eller numeriskt /grafiskt.

Alternativ: analytiskt 16sning. Stoppa in s = 50 i formeln for stoppstréickan och 16s ut
v med pg-formeln.

50

s = 0,27-v+ 0,005 - v?

TV
pg-formeln ger v

0 = 0,27 -v+0,005-v*—50

Normalisera ekvationen, alltsd ordna sa att koefficienten framfér v? blir 1. Dividera alla
termer i ekvationen med 0,005.
0 = v*+54v—10000

v = —274 V272410000
v = —274272 410000 ~ 76,6

v ~ —130,6 negativ rot, ej intressant
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Alternativ: grafisk/numerisk 16sning. Den ekvation som ska 1osas ar

vansterled hégj:fled
50 = 0,27 -v+ 0,005 - v2.

Anviand grafritande minirdknare. Plotta véansterled och hogerled och bestam
skdrningspunkten.

Kommandon till Texas-raknare

Y= mata in funktion
GRAPH rita graf
WINDOW  vilj fonster, standard ar
Xmin = —10, Xmax = 10, Ymin = —10, Ymax = 10
i detta problem &r det lampligare med
Xmin = 0, Xmax = 100, Ymin = 0, Ymax = 100
TRACE ger cursorns r— och y—koordinat pa kurva

2ND CALC vilj intersect i denna uppgift for att bestamma skarningspunkt

stoppstricka
m s = 0,27 - v + 0,005 - v?
100
75
50 ‘ s =50
76,6 km/h
3 hastighet

‘ 4

\ \
70 90 110 km/h

Uppgiften giller att bestamma for vilka hastigheter det dr mojligt att stanna vid hindret.
Den hogsta mojliga hastigheten v &r 76,6 och den lagsta dr 0 < v km/h. Hastigheten noll
ar inte mojlig.

Svar Mojliga hastigheter 4r 0 < v < 76,6 km /h.
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e Om bilen kan passera hindret och féraren fortsidtter att bromsa, hur langt
bortom hindret stannar da bilen?

Enligt tabellen &r stoppstrickan 90,2 meter, det ar 40,2 meter efter hindret.

Svar 40,2 meter

e Vilken hastighet har bilen nir den &r vid hindret?

Enligt uppgiften géller att stoppstrickan s ar

s =  027-v + 0,005 02,
~—— ——
reaktionsstriacka bromsstricka

Antag att bilens hastighet vid hindret &r u km/h. Enligt tidigare &r bromsstriackan efter
hindret 40,2 meter. Formeln for bromsstracka ger
402 = 0,005- v’
—~
u=89,666

Svar Hastigheten vid hindret &r 89,7 km /h.

e Undersok och beskriv sambandet mellan den ursprungliga hastigheten v,
km/h en bil har nir en forare uppticker ett hinder pa 50 meters hall och den
hastighet vy, km/h bilen har nir den #r vid hindret.

Lat v vara utgangshastighet och u hastigheten vid hindret. Utgangspunkt fér sambandet
u och v ar

bromsstrécka fran v km/h  stoppstricka bortom hindret
7\

/_H - ~
0,005 -u*> = 0,27 -v+ 0,005 - v* — 50

som kan forenklas till

u* = 54-v+v*—10000.
Detta samband géller for sadana v att hogerledet &r positivt. For v < 0 géller att 16sning
saknas och for utgangshastigheter sa laga att hindret inte passeras géller att u = 0.

Svar
16sning saknas : v<0

u = 0 : 0 <v< =27+ /272 + 10000
V/54v + v% — 10 000 : —27 4+ /272 + 10000 <w

Kommentar I Skolverkets rédttningsnorm férekommer endast svaret
u = v/b4v +v2 — 10000 pa deluppgiften undersok och beskriv sambandet mellan . . .
Skolverkets rattningsnorm behandlar alltsa enbart fallet att bilen passerar hindret.
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