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Innehallet i den &ldre kursen MaB hor vésentligen nu till Ma2. Nagra uppgifter ur MaB
hor till Mal. Hér dr en sammanstéllning av (forhoppningsvis) alla uppgifter fran MaB
som idag hor till Mal.

[ nagra uppgifter refereras till FORMELSAMLINGEN (for kurs 2).

Kom ihag

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvand text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inforda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvanda generella metoder/modeller vid problemldsning.
e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.

e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamféra metoder/modeller.

e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.
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Del 1 # 4 Sannolikhet

(1/1)

Vid en skidtavling med 20 deltagare sker starten individuellt. Deltagarna ska ha
nummerlappar med nummer 1 till 20, dé&r numret anger startordningen.

Marcus och Erik skadeltai tavlingen och badavill starta sist, det vill siga bada
vill hanummer 20. Innan start far deltagarna slumpmaéssigt dra ett kuvert som
innehaller en nummerlapp. Marcus far draett kuvert forst av alla och Erik far dra
direkt efter.

Innan de Oppnar kuverten sa sager Marcustill Erik: " Det & storre chans att
nummer 20 finnsi mitt kuvert ani ditt eftersom jag fick draforst”.

Avgor om Marcus har rétt genom att bestémma sannolikheterna fér att Marcus
respektive Erik far startnummer 20.

(11)

Lat X beteckna startnummer 20 och Z beteckna 6vriga 19 startnummer. I
traddiagrammet visas de tva forsta dragen vid dragning utan aterlaggning.

1X 197
— S~
1 19
/ \
0X 197 1X 187
VRN VRN
X=3 Z=1i X=1% z-1
P(XX) =315 =0 P(XZ)=315=5 PIZX)=%is=% PZI)=73%1i

Resultatet av dragningen kan sammanfattas i féljande tabell.

Svar
20.

© G Robertsson 2016

1:a draget

2:a draget

sannolikhet

nummer 20
nummer 20
nummer 1-19
nummer 1-19

nummer 20
nummer 1-19
nummer 20
nummer 1-19

0

1
20
1
20
18
20

Det saknar betydelse vem som drar forst, bada har lika sannolikhet att fa nummer
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Del 2 #12 (0/3) Sannolikhet, lyckohjul y
al

12. Elin, Petter och Ali & paett nojesfat. Dar finns ett spel med tvalikadana
snurrande lyckohjul med bilder av bananer, citroner och korsbér. Hjulen snurrar
oberoende av varandra. Spelet ger vinst om pilarna pa respektive hjul pekar pa
bilder av samma sorts frukt da hjulen stannar. Sefigur.

a)  Elin satsar pa att bada hjulen stannar pa korsbar.
Hur stor & sannolikheten att hon vinner? (0/1)

b) Samtidigt som Elin satsar pa korsbér, satsar Petter pa bananer och Ali pa
citroner. Hur stor & sannolikheten att ingen av de tre vinner? (072

Varje hjul har bil pa 5 korsbér, 3 bananer och 2 citroner, totalt 10 bilder. Sannolikheten
att ett hjul ska stanna pa respektive bild framgar av tabellen.

korsbar 0,5
bananer 0,3
citroner 0,2

Hjulen &r oberoende av varandra och sannolikheten fér de mojliga utfallen framgar av
tabellen nedan.

korsbar banan citron
korsbar 0,25 0,15 0,10
banan 0,15 0,09 0,06
citron 0,10 0,06 0,04

Tva lika bilder ger vinst. Utfallen i diagonalen ger vinst och utfallen vid sidan om
diagonalen ger ingen vinst. Sannolikheten for att det inte blir nagon vinst &r summan av
elementen utanfor diagonalen alltsa 2 - (0,15 + 0,10 + 0,06) = 0,62.

Svar a)  Sannolikheten for tva korsbar dr 0,25.

Svar b)  Sannolikheten for ingen vinst ar 0,62.
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Del 1 # 3 (2/0) Forenkla uttryck
3. Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt
a) 25+ (x+5)(x-5) Endast svar fordras (1/0)
b)  2(4+x)—x(2+3x) Endast svar fordras (1/0)

a) Forenkla 25+ (x 4+ 5)(z — 5)
I FORMELSAMLINGEN finns konjugatregeln.

Regler Andragradsekvationer
(a+b)? =a® +2ab+b? X2 4 x4 q=0

(a—-b)? =a%?—2ab+b? ; =~
(a+b)(a—b) =a?—b? x=-Pa (Ej'”

konjugatregeln

25+ (x+5)(x — 5)
x2—-52

25 + 1 — 25

Svar a) x?

b) Forenkla 2(4 + x) — z(2 + 32)

24+2x)—x(2+32)
—— N——
(8+2 ) (22+322)
(8+27) — (22 + 32%)
8421 —2x — 32°

8 — 31?2

Svar b) 8 — 32
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Del 1 # 4 (1/2) Sannolikhet

4.  Peter har en pase med 4 roda kulor och 6 vita kulor.

a)  Peter drar slumpmassigt en kula ur pasen. Hur stor ar sannolikheten att han
far en rod kula? (1/0)

b)  Peter staller upp sannolikheten for en handelse som %g

Vilken hé&ndelse har han beréknat sannolikheten for? (0/2)

iy . ) . 4 6

c)  Peter stéller upp sannolikheten for en handelse som 010
Vilken handelse har han berdknat sannolikheten for? (0/1)

a) Sannolikhet for rod kula.

Det finns totalt 10 kulor i pasen varav 4 roda.

Svar a) Sannolikheten att fa en rod kula ar 0,4

b)  Sannolikhet utan aterléiggning.

Problemet ar “bakvént” formulerat. Namnarna 10 och 9 antyder sannolikhet utan
aterlaggning. Lat R beteckna rod kula och V beteckna vit kula. I traddiagrammet visas
de tva forsta dragen vid dragning utan aterldggning. Med P(RV) = 1i5 menas att
sannolikheten for att forst fa en rod kula och sedan en vit &r %.

4R 6V
N
P(R) = 1 P(V) =3
— .
3R 6V 4R 5V
/N /N
PR)=3 P(V)=3 PR)=35 P(V)=3

Svar b)  Sannolikheten 1% g ar sannolikheten for att dra tva vita kulor.
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c) Sannolikhet med aterliggning.

Problemet ar “bakvént” formulerat. Namnarna 10 och 10 antyder sannolikhet med
aterliggning. Lat R beteckna réd kula och V beteckna vit kula. I triaddiagrammet visas
de tva forsta dragen vid dragning med aterliggning.

4R 6V
/ \
P(R) = {5 P(\V) =35
/ \
4R 6V 4R 6V
VAN VAN
PR) =1 P(V) =35 P(RR) =1 P(V) =35
P(RR) =6 =15 PRV)=f5=50 PVR)=gFH5=15 PW)=55F=15

Svar ¢)  Peters sannolikhet = - kan vara sannolikheten for att forst dra en réd och
darefter en vit kula. Peters sannolikhet % 5 kan ocksé vara sannolikheten for att forst

10 10

dra en vit och direfter en rod kula eftersom + & = 6 4

10 10 ~— 10 10°

Notera att sannolikheten for att fa en rod och en vit ar 1% 1% + % 1% = %

Del 1 # 6 (0/1) Lyckohjul

6.  Ett lyckohjul ser ut som i figuren. Nar man snurrar hjulet kan utfallet
bli 1, 2 eller 3.

Vilket bor det ungefarliga medelvardet av utfallen bli, om man snurrar hjulet
manga ganger? (0/1)
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utfall sannolikhet utfallxsannolikhet

3 0,50 1,50
2 0,25 0,50
1 0,25 0,25

summa 2,25

Svar Ungeférligt medelvarde ar 2,25.

Del 1 # 7 (0/1) Olikhet

7. Vilket ar det storsta heltal som uppfyller olikheten 5x +3 < 31+ x?
Endast svar fordras (0/2)

Vid rakning med olikheter &r det tillatet att addera eller subtrahera samma tal fran
bégge sidor i olikheten. Det ar ocksa tillatet att multiplicera eller dividera béagge sidor i
olikheten med ett positivt tal. Olikheten &r

or+3 < 31+

Samla z pa ena sidan om olikhetstecknet och tal pa andra sidan.
Sr+3—2 < 3l4+zx—x

4dr+3 < 31
4r+3—-3 < 31—-3
dr < 28

Dividera bégge sidor med 4.
dx - 28
4 4
r < 7

Svar Det storsta heltal som uppfyller olikheten &ar 6.
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Del 1

# 6 (2/0)

Los olikhet

6. a)

b)

m o g O W
|
&}

Los olikheten 3x+13<7

Vilket eller vilka av foljande x-varden uppfyller olikheten 3x+13<7?

Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

a) For olikheter giller att du kan

e addera eller subtrahera ett tal fran bégge sidor i en olikhet

e multiplicera eller dividera béagge sidor i en olikhet med ett tal > 0.

e vid multiplikation eller division med ett negativt tal vands olikheten.

Alltsa om a < b sa ar —a > —b.

3x + 13
3x + 13
3x

X

Svar a)

<
—13 <
<
<

T < —2.

7

7 —13

—6
—2

subtrahera 17 fran bégge sidor

dividera bigge sidor med 3

b)  Kontrollera alternativen A — F.

xz

Jx+13 <7

Falskt/Sant

-7
-6

HEHoOQW =

~N O NN

—214+13<7
—184+13<7
—6+13<7
6+13<7
18+13 <7
214+ 13 <7

-8 <7
—5<T
T<T
19 <7
31 <7
34 <7

SANT
SANT
FALSKT
FALSKT
FALSKT
FALSKT

Svar b)

Alternativen A och B &r uppfyllda.
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Del T# 7 (0/2) Tva tarningar

7.  Dudr med i ett lekprogram pa TV och kan vinna 1000 kronor pé ett tirningsspel.

Spelet gar till sa hir, programledaren kastar tva tirningar som du inte ser. Du ska
sedan gissa hur manga prickar som térningarna visar tillsammans.

Om du gissar ritt vinner du 1000 kronor.

Hur méanga prickar ska du gissa pa for att ha sa stor sannolikhet som mojligt att
vinna? Motivera varfor. (0/2)

Vilket ar det sannolikaste utfallet vid
tarningskast med tva sexsidiga

tarningar. Av de tva tabellerna totalt kombinationer
o . . 1 J—
framgar att 7 &r det sannolikaste 2 | 141
utfallet. 3| 142 241
4| 143 242 341
5| 144 243 3+2 441
i ; 3 i g 2 76 6| 145 244  3+3  4+2 511
ol 3 4 5 6 7 8 =7 | 146 245 344 443 512 641
3l s 5 6 7 8 o 8 246 345 444 5+3 642
9 346 445 544 643
4|5 6 7 8 9 10
10 446 515 644
506 7 8 9 10 11 I 6 ors
6|7 8 9 10 11 12 1o o6
13 —

Svar 7 ar det mest sannolika
utfallet.
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Del II #10 (2/1) Sannolikhet v
al

10. Det svenska damlandslaget i fotboll gjorde succé i oktober 2003 genom att ta
silver 1 VM. Av truppens 20 spelare kom 6 fran Umed IK, lika ménga fran
Malmo FF och 6vriga fran fyra andra klubbar.

Vid ett tillfdlle under VM skulle tvé spelare slumpmaéssigt plockas ut till ett
dopingtest.

a)  Hur stor var sannolikheten att den fOrsta spelaren som skulle dopingtestas
kom fran Umed IK? Endast svar fordras (1/0)

b)  Hur stor var sannolikheten att bada spelarna som skulle dopingtestas kom
frén Umed IK? (1/1)

a) Sannolikhet att forsta spelaren kommer fran Umea IK &r

antal spelare fran Umea IK 6 0.3
totala antalet spelare 20

Svar a) 0,3 alternativt % alternativt 30%.

b)  Sannolikheten att forsta spelaren kommer fran Umea IK &r . Nér forsta spelaren
ar utplockad aterstar 19 spelare varav 5 dr fran Umea IK. Sannolikheten att andra
spelaren kommer fran Umea IK &ar

antal kvarvarande spelare fran Umea IK 5

totala antalet kvarvarande spelare 19
Sannolikheten bada spelarna kommer fran Umea IK &r

6 5
2—0-5—0,0789~8%

Svar b) 0,08 alternativt 8%.
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Del II #17 (3/4/®) Téandstickor och formler il
a

Vid bedémningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer ldraren att ta
hénsyn till:

Hur vl du genomfor dina berdkningar

Hur vél du redovisar och kommenterar ditt arbete

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur vil du anvidnder det matematiska spraket

Hur generell din 10sning dr

17. Den hir uppgiften handlar om att bilda figurer med tdndstickor. Det giller att
koppla ihop nagra enkla regelbundna manghdrningar efter varandra till en rad.
Exemplen nedan visar hur det gér till for regelbundna trehorningar och fyr-
horningar.

_—————— 4 0 SSSSSS—— e e S —

Av 3 tandstickor kan  Av 5 tdndstickor kan man Av 7 tandstickor kan man bilda 3
man bilda 1 triangel.  bilda 2 trianglar. trianglar lagda pa rad.

Det gar att hitta ett samband mellan antal tdndstickor och antalet ihopkopplade
trianglar om dessa kopplas ihop till en rad pa det sétt som visas i bilderna.

I tabellen nedan &r x antalet tindstickor och y antalet ihopkopplade trianglar.

V|| W=
W=

e Rita in punkterna i ett koordinatsystem. Punkterna ligger pa en rit linje. Bestim
linjens ekvation pa formen y =kx+m.

e Hur ménga trianglar kan bildas av 20 tindstickor om du kopplar ihop trianglar-
na som i bilderna ovan? Kommentera ditt svar och dra en slutsats om antalet
tandstickor som krdvs for att bilda en rad av trianglar pa detta sétt.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-07
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e Vad hénder om du istéllet lagger en rad av fyrhorningar pa samma sétt som i
bilderna nedan? Ange och beskriv ett samband mellan antalet tdndstickor och
antalet ithopkopplade fyrhdrningar.

En fyrhorning. Tva fyrhorningar. Tre fyrhorningar lagda pa rad.

¢ En mdnghdrning kallas ibland for n-horning, dir » ar ett positivt heltal som an-
ger antalet horn. Tank dig nu att du ldgger en rad av en viss sorts n-horningar
som kopplas ihop pa samma sétt som tidigare.

Forsok finna sambandet mellan antalet tdndstickor och antalet ihopkopplade
n-horningar. Beskriv detta samband med ord och en formel. Motivera att ditt
samband géller for alla n-hdrningar. (3/4/)

Uppgiften bestar av bakgrundsinformation och fyra deluppgifter.

1:a deluppgiften: rita in punkterna i ett koordinatsystem.

Punkterna ligger pa en rét linje. Bestdm linjens ekvation pa formen y = kx + m.
Anviand FORMELSAMLINGEN.

Rata linjen Andragradsfunktioner

k=J2~ N

y=kx+m
X2 =%

y=ax?+bx+c az0

Enligt FORMELSAMLINGEN ggiller

o= Y2 — W1 .
T — T
Vilj tva punkter ur tabellen. Vi viljer de tva forsta
Lo o2-1 1
- 5-3 2
Vi har nu

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-07
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Los
= =X m.
y 2

Bestdam m. Valj en punkt i tabellen, exempelvis x = 5 och y = 2. Stoppa in = 5 och
y = 2 i linjens ekvation

y=2 =5
= 1 =
y = 5 r + m
~—
==
ut trillar m = —%. Linjens ekvation blir
1 1
= —x——.
R R

Rita punkterna och linjen i ett koordinatsystem.

Svar 1:a deluppgiften Linjens ekvation blir y = %x — %

2:a deluppgiften: hur manga trianglar kan bildas av 20 téndstickor

Anvénd formeln y = %x — % med x = 20. Vi far da y = 9,5 men eftersom det inte finns

halva trianglar &r svaret 9 trianglar. Du far absolut inte anvéinda matematikens regler for
avrundning hér.

Svar 2:a deluppgiften 9 hela trianglar.

3:e och 4:e deluppgiften

Varje gang vi utokar ett antal n-horningar med ytterligare en n-horning kriavs n — 1
téanstickor eftersom vi utnyttjar en téandsticka av de tidigare lagda stickorna. En 6kning
av antalet tdndstickor  med n — 1 ska alltsa ge en 6kning av antalet n-hérningar y med 1
enhet. Vi kan da skriva upp formeln

T +
= m
y n—1

dar m ar okédnd. For att bestdma m konstaterar vi att da x = n ar y = 1 vilket ger

-1
m = T Det sokta sambandet ar

n —
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W~

Svar 3:e deluppgiften For fyrhorningen géller att n = 4 vilket ger y =

w8

Svar 4:e deluppgiften For n-hérningen géller y = ‘ i 1
n— n—

3-horning (triangel) utdkas med 2 sidor

4-h6rning utdkas med 3 sidor,  giller ocksa icke symmetriska 4-hérningar

5-horning utdkas med 4 sidor, giller ocksa icke symmetriska 5-hérningar

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-07
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6-horning utdokas med 5 sidor, géller ocksa icke symmetriska 6-horningar

3
. )
Del T# 1 (2/0) Linje med riktningskoefficienten 3
Mal
o . vy s I o Ma?2
1. a) Ritaiett koordinatsystem en rét linje vars riktningskoefficient &r 3.
Endast svar fordras (1/0)
b)  Ange ekvationen for den linje du ritat. Endast svar fordras (1/0)

Det finns manga linjer som har riktningskoefficienten 3.

YI\ y:3x

4

Svar Se figuren ovan.
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Del T# 5 (2/0) Bestiam k£

5.  Punkten (2, 5) ligger pa linjen y = kx + 4 . Bestdm vérdet pé k. (2/0)

Stoppa in x = 2 och y = 5 i ekvationen for linjen

y=>5 =2
y = r +4
~—
k=3
ut trillar .
kK = —.
2

Svar k= %

Del IT# 8 (1/1) Osannolika okokta dgg i sockerkakan

8.  Asa ska baka en sockerkaka och tar tva dgg frin en kartong med sex dgg. Vad hon
inte vet dr att hennes son har varit busig och bytt ut tva av dggen till kokta dgg.

a)  Vad ir sannolikheten att det forsta Aigget som Asa tar dr okokt?
Endast svar fordras (1/0)

b)  Vad ér sannolikheten att de bida iggen som Asa tar ir okokta? 0/1)

a.) Sannolikheten att forsta dgget dr okokt

antal okokta dgg 4 67
totala antalet dgg i kartongen 6 - ’

Svar a.) Sannolikheten ar % alternativt cirka 67%.

b) Sannolikheten att det forsta dgget dr okokt &r %. Nér forsta agget ar taget aterstar

5 dgg varav 3 ar okokta. Sannolikheten att andra dgget ar okokt ar
antal kvarvarande okokta dgg 3

totala antalet kvarvarande #gg 5

Sannolikheten att bada dggen ar okokta &r
43 _12_ o
6 5 30
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Alternativ losning b)

Gor en grafiskt inspirerad losning. Rita ett traddiagram. Det finns totalt 6 dgg varav 4 ar
Okokta och 2 &r Kokta.

_ 4.3 _12 _4.2_38 _ 2. 4_38 _ 2. 1_2
Svar b)  Sannolikheten for tva okokta dgg ar % = % = 0,4 = 40%.
Del II #11 (2/1) Vem riknar ritt?
11. Hugo, Ludvig och Fredrik har alla 16st samma olikhet, men de har fétt olika svar.
18—4x>28+6x | 18—4x>28+6x | 18—4x>28+6x
18>28+10x | 18 —10x > 28 18 >28+10x
-10>10x —10x>10 10 >10x
-1>x x>-1 1>x
svar: x<-1 svar: x> -1 svar: x<1
Hugo Ludvig Fredrik
a)  Vilken I6sning ar korrekt? Endast svar fordras (1/0)
b)  Vilka fel gor de andra? (1/1)
2016-03-07
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Hugo gor ratt

18 - 4x > 28 6x
18 > 28 10x addition av 4 x till bagge sidor
-10 > 10x subtraktion av 28 fran sidor
-1 > X division med 10 av bagge sidor
Ludvig gor fel
18 - 4x > 28 6x
18 - 10x > 28 subtraktion av 6x till bégge sidor
- 10x > 10 subtraktion av 10 till bagge sidor
x > -1 FEL division/multiplikation av bigge sidor med —1
Fredrik gor fel
18 - 4x > 28 6x
18 > 28 10x addition av 4 x till bagge sidor
10 > 10x TECKENFEL

Svar Se ovan.

Del II #13

(1/2/®) Tva tarningar

Mal

13. Per ger sina klasskamrater en chans att vinna pengar.
”Spela mitt spel! Satsa en krona och kasta

sedan tva sexsidiga tdrningar. Hogst tre
prickar sammanlagt ger tio kronor tillbaka."

a)  Vad ar sannolikheten att fa hogst tre prickar nar man kastar tva tarningar?  (1/0)

b)  Vem tjdnar pa spelet, klasskamraterna eller Per?

Motivera ditt svar (0/2/%)

a) I tabellen visas alla mojliga utfall vid kast med tva térningar.
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antal kombinationer
prickar

= 2| 1+1

= 3| 142 2+1

4| 143 2+2 3+1

5| 1+4 243 3+2 441
6|1+5 2+4 3+3 442 541
71 1+6 2+5 3+4 4+3 5+2 6+1
8 246 345 444 543 642

9 3+6 445 5+4 643
10 446 5+5 6+4
11 o+6  6+5
12 6+6

antal utfall med hogst 3 prickar 3
totala antalet utfall - 36

sannolikheten att fa hogst 3 prickar &r =

Svar a)  Sannolikheten att fa hogst 3 prickar dr 2.

36
b)
vantad vinst = vinst x sannolikhet for vinst
vantad vinst = 10 kronor x % = 0,83 kronor

Den véntade vinsten, 0,83 kronor, dr mindre &n insatsen 1 krona. Detta ar daligt for
spelarna men bra for Per.

Svar b)  Per tjanar pa spelet.

Uppgift # 2 (2p) Réta linjen
Mal

2. Ritaenrét linje i ett koordinatsystem. Ma2
Ange riktningskoefficienten for linjen. (2p)

Det finns manga linjer. Valj nagot enkelt. Tag linjen y = x. Den gar genom origo och har
riktningskoefficienten (lutningen) k = 1.
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~

Svar Se figuren ovan.

Uppgift # 5 (3p) Fyrsidig tirning
Mal

5. lvissarollspel anvénds en regelbunden fyrsidig tarning (en tetraeder). Sidorna &ar
numrerade 1, 2, 3 och 4.

a)  Hur stor ar sannolikheten att man far en etta da man kastar denna tarning?
Endast svar fordras (1p)

b)  Hur stor ar sannolikheten att man far sammanlagt summan 5 om man kastar
tarningen tva ganger? (2p)

antal utfall med en etta 1

sannolikheten att fa en etta ar = —
totala antalet utfall 4

1
Svar a) Sannolikheten att fa en etta &r 1 eller 0,25.

b)
I tabellen visas alla mojliga utfall vid tva kast med en 4-sidig tédrning.
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antal kombinationer
prickar
2141
31 14+2 241
41143 242 3+1
=5 | 1+4 243 3+2 4+1
6 244 343 442
7 3+4 443
8 4+4
: . . antal utfall med summan 5 4 1
sannolikheten att fa summan 5 a&r = = ==
totala antalet utfall
1
Svar b)  Sannolikheten att fa summan 5 dr — eller 0,25
Uppgift # 6 (1p) Olikhet
6.  Ange ett tal x som ar sadant att 3x+5< x—1 Endast svar fordras (1p)

Notera problemformuleringen ange ETT tal. Det riacker alltsa att ange ett tal. Prova med
nagot enkelt, 0 duger inte. Prova nagot annat, —100 duger da —300 + 5 < —100 — 1.

Svar —100.

Kommentar: Om fragan handlat om for vilka z det géller att 3z + 5 < z — 1 sa far du
anvanda raknereglerna for olikheter. For olikheter géller samma rékneregler som for
likheter utom att vid multiplikation av bagge leden med ett negativt tal sa vander

olikhetstecknet.
3z+5 < -1
3r+5—-5 < z—1-5
3z < x—6
3r—x < z—6—=x
2z < —6
r < =3

Alla z mindre &n minus 3 duger alltsa.
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Del 1 # 2 (1/0) Startordning

2. Startordningen i skolans idolshow ska lottas och alla som ska upptrada star darfor
pa scenen i skolans aula. Det &r nio olika upptradanden och Jenny har ett av dessa.
Nio papperslappar med talen 1 till och med 9 (ett tal pa varje lapp) ligger hopvikta
i en hatt. Startordningen bestams av talet pa papperslappen. Jenny ar den forsta att
dra en lapp.

Hon vill helst inte vara den foérsta som ska upptréada.
Vad &r sannolikheten att Jenny inte behdver upptrada forst?
Endast svar fordras (1/0)

Alla lappar har samma sannolikhet. Sannolikheten att fa ettan &r %. Sannolikheten att

inte fa ettan ar 1 — % — %

Svar %

Del 2 #14 (1/2) Golfbollar

14. Johanna har 5 vita och 3 gula golfbollar i sin golfbag. Hon tar upp tva bollar ur
bagen.
a)  Hur stor ar sannolikheten att Johanna far tva vita bollar? (1/1)
b)  Hur stor ar sannolikheten att Johanna far en boll av vardera fargen? (0/1)

Uppgiften behandlar dragning utan aterlaggning. Lat V beteckna vit boll och G beteckna

gul boll. T traddiagrammet visas de tva forsta dragen vid dragning utan aterlaggning.
Med P(VG) menas sannolikheten for att forsta draget ger vit boll och andra draget gul
och med P(GV) menas att sannolikheten for att forsta draget ger gul och andra draget
vit boll.
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5V 3G
— -
P(V) =3 P(G) =}
_— ™~
4V 3G 5V 2G
VRN VRN
P(V) =% P(G) =} P(V) =% P(G)=?

PW)=3-$=8 PNG =ik POV-ii-§ PGO-1-3-

Resultatet av dragningen kan sammanfattas i féljande tabell.

1:a bollen 2:a bollen sannolikhet

| —
V V ?—g =3
V G %
G V 6o
Svar a)  Sannolikheten att fa tva vita bollar ar 22 = 2.

Svar b)  Sannolikheten att fa en vit och en gul boll &r % + % = %.
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Del 1 # 2 (1/0) Rita linje
2. Ritai ett koordinatsystem en rat linje som gar genom punkten (0, 2) och har
riktningskoefficienten —3 Endast svar fordras (1/0)
Rita linjen ...
5
Azr =1
2
1
\ Ay =-3
—5—4—3—2—11§é§45'
-2 \
-3
-4
-5 \
Strategi
1) Markera forsta punkten pa linjen, (0, 2)
2) Hitta en andra punkt. Tag 1 steg i z-led och -3 steg i y-led
3) Drag en linje genom de tva punkterna
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Del 1 # 5 (2/0) Chokladhjul

5. Robin och Jennifer &r pa ett nojesfalt och spelar pa Chokladhjulet. Hjulet &r
indelat i 24 likadana delar som ar numrerade fran 1 till 24. Vid en spelomgang
snurras hjulet och det nummer som &r vid pilen nér hjulet stannat ger vinst.

a)  Robin pastar att det &r lattare att vinna om de alltid spelar pa
samma nummer.
Har Robin rétt eller fel? Forklara. (1/0)

b)  De planerar sedan att spela pa tre nummer i samma spelomgang.
Jennifer pastar att det r lattare att vinna om de spelar pa tre nummer intill
varandra, t.ex. 3, 4 och 5, &n om de spelar pa tre nummer som inte ar intill
varandra.
Har Jennifer ratt eller fel? Forklara. (1/0)

Svar a)  De olika utfallen &r oberoende av varandra. I Skolverkets rattningsnorm finns
foljande svar.

a)  Godtagbar forklaring med korrekt svar ("Robin har fel. Sannolikheten for

vinst ar alltid i oavsett vilket nummer man satsar pa.”)

Svar b)  De olika utfallen &r oberoende av varandra. I Skolverkets réttningsnorm finns
foljande svar.
b)  Godtagbar forklaring med korrekt svar (”Jennifer har fel, oavsett vilka tre

nummer du valjer blir sannolikheten for vinst2—34 =0,125=12,5%")
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Del 2 #15 (1/1) Ringmérkta havsornar

15.  Sveriges storsta rovfagel ar havsérnen. Uppskattningsvis 70 % av de svenska
havsdrnarna ar ringmarkta. Havsérnar som lever i par haller under hela sin
livslangd ihop med samma partner.

a)  Berakna sannolikheten att ett havsdrnspar bestar av tva ringmarkta faglar.  (1/0)

b)  Berakna sannolikheten att ett havsornspar bestar av en ringmarkt och en
omarkt fagel. (0/1)

Uppgiften behandlar dragning ur tva populationer, hanar ¢ och honor Q. Sannolikheten
for att en fagel ar ringmérkt ar 0,7. Lat R beteckna ringmérkt fagel och O beteckna icke
markt fagel. I traddiagrammet visas dragning av hane ¢ och dérefter hona 9. Med
P(RO) menas sannolikheten for att hanen ar ringmérkt och honan icke ringmérkt med
P(OR) menas att sannolikheten for att hanen &r icke ringmérkt och honan ringmérkt

population &

— N
P(R) = P(O) = &
— S~
population @ population @
VAN VAN

P(R) = £ P(O) = &

/ /

P(RR)=Z .1 -4 pRO)=L.3 - 2LpOR)=2.L_-2LpQ0)=2.3 =2

P(R) = % P(0) =

3
10 10

Resultatet av dragningen kan sammanfattas i féljande tabell.
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d @ sannolikhet
R R 0,49
R O 0,21
O R 0,21
O O 0,09

Svar a) Sannolikheten att fa ett par dar bada ar ringmérkta &r 0,49.

b) Sannolikheten att fa ett par dér hanen ¢ &r mérkt och honan @ icke méarkt &r 0,21
och sannolikheten att fa ett par dar hanen & &r icke mérkt och honan ¢ mérkt ar 0,21.

Sannolikheten att ett havsornspar bestar av en ringmérkt och en icke ringmérkt fagel &r
0,21 + 0,21 = 0,42.

Svar b)  0,42.

Kommentar Vi brukar skilja pa dragning med aterlaggning och dragning utan
aterlaggning. I detta fall &r denna skillnad icke aktuell da vi drar hane ¢ och hona ¢ ur
olika populationer och bara gor ett drag ur varje population. Skillnad mellan dragning
med respektive utan aterlaggning mérks forst vid andra draget.

Del1 # 1 (1/0) Sannolikhet
1. I en burk finns enbart roda och svarta kulor. Sannolikheten att dra en rod kula ur
burken &r 75 %.

Ge ett forslag pa hur manga réda och svarta kulor det kan finnas i burken.

Svar: (1/0)

Det finns manga olika mojliga svar.
Svar 1) 75 roda och 25 svarta kulor.

Svar 2) 3 roda och 1 svart kula.
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Del 1 # 2 (1/0) Olikhet

2. Ange nagot varde pa x sd att 2x—1<3 Svar: (1/0)

Notera problemets formulering: ange nagot viarde. Vi behover alltsa inte ange en
fullstéandig 16sning till olikheten utan endast nagot virde. Forsok med nagot enkelt,
exempelvis x = 0. Med z = 0 far vi —1 < 3 vilket &r sant. Alltsa duger x = 0.

Svar z = 0.

Kommentar. Om uppgiften hade varit att 16sa olikheten sa blir l6sningen foljande.

2z —1 <3
2z -1 +1 <3 +1 addera 1 till bagge sidor
2x <4

x <2 dividera med 2

Réknereglerna for likheter géller ocksa for olikheter med ett viktigt undantag. Vid
multiplikation eller division med negativt tal sa byter olikhetstecknet riktning.
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Del 2 #13 (4/1) Sannolikhet

13. TRISS-lotten &r en popular skraplott. Pa baksidan av en TRISS-lott finns féljande
vinstplan:

Vinstplan fér 8 000 000 iotter.
Vid annat antal lotter &ndras vinstplanen proportionelit.
* ** Snittbelopp i offentliga TV-dragningar.

Antal Vinst Total 'LO"BF med 3
4 x 2500000 kr* 10000000 kr KLOVER.VéIjer

16 x 250000 kr** 4000000 kr vinnaren
64 x 100000 kr 6400000 kr engangsbelopp
608 x 10000 kr 6080000 kr istallet for
2528 x 1000 kr 2528000kr  manadsbelopp

56000 x 100 kr - 5600000kr  ythetalas
165280 x 75 kr 12396000kr 500 000 kr.
664000 x 50 ki 33200000k, .
712000 x 25 kr 17800000 kr LS

————— TV-RUTOR.
1600 500 98 004 000 kr

a)  Berakna sannolikheten for att du far en vinst om du koper en TRISS-lott. (2/0)

b)  Berdkna sannolikheten for att du far en vinst som ar storre &n 10 000 kr om
du koper en trisslott. (2/0)

c) Om du koper 1 trisslott i veckan under ett ar, hur manga 25 kronorsvinster
kan du rimligen forvanta dig att fa under aret? (1/2)

a) Totala antalet lotter & 8 000000 varav 1600500 &r vinter. Sannolikhet for vinst &r
1600500
= 0,20006.

8000000

Svar a) Sannolikheten for vinst ar 0,20 alternativt uttryckt som 20%.

b)  Vinstplanen &r

Antal Vinst

4 2500000 kr

16 250000 kr

64 100000 kr
608 10000 kr ej 6ver 10000 kr

Det finns 4 + 16 + 64 = 84 vinster over 10000 kr. Sannolikheten att fa en vinst over

10000 kr &r gotes = 0,0000105.

Svar b)  Sannolikheten att fa en vinst 6ver 10000 kr &r 0,0000105 vilket &r ungefir 1
chans pa 100 000.
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c) Av 8000000 lotter & 712000 25-kronorsvinster. Sannolikheten att en vecka vinna
25 kronor &r 8701500880. Ett ar har 52 veckor. Lottdragningen olika veckor &r oberoende

héandelser. Uttrycket forvintas ska tolkas som medelvirde i det langa loppet.

Sannolikheterna “adderas”, % = 4,628.

Svar ¢) Det &r rimligt att forvénta 4,6 vinster.

Kommentar Skolverkets rattningsnorm skriver foljande.

c) Redovisad godtagbar berdkning av sannolikheten for en 25 kronorsvinst +1g
Redovisad godtagbar berdkning av antalet vinster
(4,6 vinster) +1vg

Naturligtvis ar det rimligt att forvinta att antalet vinster &dr ett heltal, 1, 2, 3, 4, 5 ....
Logiskt finns inte brakdelar av vinster men uttrycket forvintas ska tolkas som
medelvérde i langa loppet.

Kommentar Tabellen visar sannolikheten for antal vinster vid kop av en lott varje
vecka under ett ar. Om fragan hade géllt typvérde ér svaret 4 vinster. Att berdkna denna
tabell ingar inte i kursen Mal eller MaB.

Antal Sannolikhet
vinster %
0,8
4,0
9,9
16,2
19,4 sannolikast utfall
18,2
13,9
8,9
4,9
2,3
1,0
0,4
0,1

OO Ui Wi+~ O

— = =
N = OO
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Del 2 # 19 (0/3) Sannolikhet

19. Vid OS och andra idrottstavlingar tas blodprov regelbundet for att kontrollera om
deltagarna &r dopade. Priset for att testa blod &r dock ganska hogt. For att minska
antalet blodprovsundersokningar och anda kunna hitta spér av dopingpreparat kan
man gora pa foljande sétt.

Man blandar delar av fem stycken blodprov i ett enda provror och gor ett test pa
blandningen i provroret. Det ar bara om det finns otillatna amnen i blandningen
som de fem blodproven maste undersokas separat.

Hur stor ar sannolikheten att man maste undersoka blodproven separat?
Du kan anta att sannolikheten for att ett enskilt blodprov innehaller dopingrester
ar 0,015. (0/3)

Sannolikheten for att vara dopad ar P(dopad) = 0,015. Da blir sannolikheten for att vara
ren (komplementhéndelsen) P(ren) = 1 — 0,015 = 0,985.

1:a
7N
dopad ren
2:a
7N
dopad ren
3:e
7N
dopad ren
4:e
7N
dopad  ren
5e
7N
dopad  ren

alla rena

Sannolikheten for att alla 5 ska vara rena ar

P(allarena) = P(ren)® = 0,985° = 0.927216502365625 = 0,927
P(inte alla rena) = 1— P(allarena) = 0,073

Svar Sannolikheten att for att underscka proven separat ér 0,073.
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Uppgift # 7 (3p) Sannolikhet for rott ljus
7. Ulladker bil till skolan varje morgon. Pavagen dit passerar hon tvatrafikljus som

hon tycker alltid visar rott.

Det forsta trafikljuset visar rott ljus i 68 sekunder och nagonting annat an rott ljus
i 34 sekunder.

Det andra trafikljuset visar rétt ljusi 78 sekunder och ndgonting annat an rott ljusi
32 sekunder.

Trafikljusen slar om helt oberoende av varandra.
a)  Hur stor & sannolikheten att hon far rétt ljus vid det forsta trafikljuset? (1p)

b)  Hur stor & sannolikheten att hon far rott ljus vid bada trafikljusen? (2p)

68

P(r6tt ljus 1:a trafikl] - = -
(rott ljus 1:a trafikljuset) 68134 0,67 = 67%
78
P(rott ljus 2:a trafikljuset) = = =
(rott ljus 2:a trafikljuset) T 0,78 78%

Da trafikljusen ar oberoende av varandra géller att

Svar a)

Svar b)

0,67 0,78

P(rott bada) = P(rott l:a) x P(rott 2:a) = 047 = 47%

P(rott ljus 1:a trafikljuset) = 67%

P(rétt bada) = 47%
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Uppgift # 9 (2p) Olikhet
Mal

9.  Din klasskompis har 10st olikheten 3x + 2 > 6x — 4 (se nedan).
Han har fatt veta att han inte har gjort rétt, men kan inte hittafelet i sin losning.

3X+2>6x—-4
3X—-6x>-2-4
-3x>-6
3X>6

X>2

Hjé& p honom genom att ange var han har gjort fel och beskriv hur han kan réttatill
felet. (2p)

For olikheter géller samma rékneregler som for likheter med ett viktigt undantag. Vid
multiplikation av bégge led med ett negativt tal sa viander olikhetstecknet.

3 +2 > 6x —4 ratt
3r —6x > —4 =2 ratt
—3x > —6 ratt
3z > 6 FEL multiplikation med —1 ska vinda
olikhetstecknet fran > till <
T > 2 konsekvent men FEL

Svar Se ovan.
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Uppgift # 10 (2p) Sannolikhet

10. Vidishockeymatcher i Globen i Stockholm kan de som vill kdpa ett
matchprogram for 25 kr. | slutet av matchen lottas det ut vinster dar
matchprogrammet fungerar som en lott.

Vid en match mellan Djurgérden och Brynés |ottas det ut tre
Helsingforskryssningar.

Berékna sannolikheten att du vinner en av dessa kryssningar om du koper ett
matchprogram.

Du far galv hitta pa den information du behdver for att kunna utféra dina

berakningar. (2p)

Sannolikheten for vinst ar

antal vinstlotter
P(vinst) =

antal lotter
Enligt texten i uppgiften ar antal vinstlotter = 3. Vidare géller ocksa enligt texten i

uppgiften att du far hitta pa den information som behovs for att utfora dina berdkningar.
Det som saknas ar antal lotter. Valj nagot enkelt tal, exempelvis antal lotter = 3000, da
far vi 5 )

Pvinst) = 3556 = To00°

Svar Med 3000 programhéften blir sannolikheten att vinna ﬁ.

Kommentar Vi kan naturligtvis vélja vilket dndligt heltal som helst som &r storre eller
lika med 1. Enligt texten koper du ett héfte sa antalet salda hiften maste vara 1 eller
stérre. Om bara ett eller tva héften blir salda sa blir sannolikheten inte P(vinst) = 2 eller

P(vinst) = 2 eftersom det alltid géller att 0 < P < 1.
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