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Forord

Kom ihag

e Matematik ar att vara tydlig och logisk
e Anvand text och inte bara formler

e Rita figur (om det ar lampligt)

e Forklara inforda beteckningar

Du ska visa att du kan

e Formulera och utvecklar problem, anvinda generella metoder/modeller vid problemlsning.

e Analysera och tolka resultat, dra slutsatser samt bedéma rimlighet.
e Genomfora bevis och analysera matematiska resonemang.

e Virdera och jamfora metoder/modeller.
e Redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt sprak.

Uppgifter som ingar i kursprovet for Mala &r

under arbete

Uppgifter som ingar i kursprovet for Malb &r

under arbete

Uppgifter som ingar i kursprovet for Malc &r

under arbete

Uppgifter som ingar i kursprovet for alla tre kurser Mala, Malb och Malc &r

under arbete

For denna text géller copyright, texten far alltsa inte spridas elektroniskt.
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DelI # 1 (1/0) Vilket tal

1. Vilket tal pekar pilen pa?

N

I
51 52 53 Svar: (1/0)

Pa axeln ar 5 intervall mellan 51 och 52 markerade.

1
Ett intervall mellan tva skalstreck &r 5= 0,2 langt.

I I I
51 51,2 514 516 518 52 53

Pilen pekar pa ett tal mitt emellan 51,2 och 51,4.

Talet &r 51,3

Svar 51,3
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Del I # 2 (1/0) Tre attondelar

2. Skugga g av figuren. (1/0)

Lo6sning 1

Kvadraten i uppgiften kan delas in 4 x 4 rutor vilket blir 16 rutor. Hur mycket &r %?

Varje ruta ar 1—16 och g = 1%. Det finns manga olika mojligheter att markera 6 rutor. I

figuren nedan visa nagra mojligheter.

3 3 3 3
16 2 | 16 2 | 16 2 | 16 2 |
2 1| 16 B FH RS B 1| 16 2 1|
16 16 16 16 16 16 16 16
1 2 1 2 1 2 L 2
[ o | 16 16 [ o | 16 16 [ o | 16 16 | o | 16 16
16 B 16 B 16 B 16 B
16 16 16 16

Losning 2

Hur mycket ér 27 En fjérdedel () plus en halv fjérdedel (3) blir tillsammans tre
attondelar (2). I figuren nedan &r en fjérdedel och en halv fjirdedel markerade. Fyra av
odndligt manga varianter visas.

3 3 3 3
16 2 | 16 2 | 16 o | 16 2 |
B 1| 6 P I RS B 1| 1° B 1|16
16 16 16 16 16 16 16 16
L 2 L 2 1 2 L 2
[ 5 | 16 16 o | 16 16 [ o | 16 16 [ o |16 16
16 B 16 5 16 B 16 B
16 16 16 16

I uppgiften finns inget krav pa att skuggad yta ska folja linjerna i figuren.
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Del I # 3 (1/0) 20 % av 50 kr
3. Vadéar 20 % av 50 kr? Svar: kr (1/0)

Lésning 1

Procent betyder hundradel.

20 20 - 50 1000

— k ar — - b0 = = = 10

10 2V °0 kronor &r 455 100 100

Svar 10 kronor

Losning 2

Procent betyder hundradel.

20 % av 50 kronor ér 0,20 - 50 = 10

Svar 10 kronor
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Del I # 4 (1/0) Ett dricksglas
4. Hur mycket vatten ryms ungefar i ett dricksglas?
Ringa in ditt svar.
200 ml 200 cl 200 dl 200 hl 200 ki (1/0)
PREFIX
Beteckning | T G M k h d c m u n p
Namn tera |giga |mega |kilo |hekto deci |centi |milli | mikro |nano |piko
Tiopotens | 10 |10 |10° |10° |10° 10" |10 |10 |10 107 | 107"
En liter &r en dm?® (kubikdecimeter). Ténk pa en liter mjolk.
200 ml = 200 x 1073 = 0,2 liter  ett glas
200 cl =200 x 1072 = 2 liter  tva paket mjolk W
200 dl = 200 x 1071 = 20 liter bt
200 hl = 200 x 10> = 20000 liter i"‘é ‘I
200 kl = 200 x 10° = 200000 liter 21 =
-
Svar Ett dricksglas dr 200 ml.
Kommentar 200-1073 = 20-107%2 = 2-107! = 0,2-10° = 0,2

© G Robertsson 2016

buggar = robertrobertsson@tele2.se

2016-03-08



freel eaks NpMaA vt2005 7(34)

DelI # 5 (1/0) Los ekvationen
5. Lo6s ekvationen 7(x — 3)= 49 Svar.___ x= (1/0)
Losning 1
7(x—3) = 49

Multiplicera termerna i parentesen med 7. Allt innanfér parenteserna ska multipliceras
med 7.
Tx—7-3 = 49

Tx—21 = 49
Tx = 49+21 = 70
70
= — =10
eI
Svar 10
Losning 2
7(x—3) = 49
Dela bégge led med 7.
49
-3) = — =17
(-3 = =
r—3 =7

r = 743 =10

Svar 10
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DelI # 6 (1/0) Placera tal

6. Placera talen 25 och 102 och 0,1 i rutorna s att
resultatet blir sa stort som mgjligt. _— (1/0)

For att kvoten ska bli sa stor som mojligt ska téljaren vara sa stor som mojligt och
namnaren sa liten som mojligt.

Placera 0,1 i ndmnaren (under brakstrecket).

Placera 102 — 25 i téljaren (6ver brakstrecket).

102 — 25
0,1

Svar
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Del I # 7 (1/0) Appeljuice

7.  Av 6 kg applen far Astrid 2,8 | dppeljuice.
Hur manga liter juice kan hon fa av 15 kg dpplen

av samma sort? Svar: liter (1/0)
6 kg dpplen ger 2,8 liter dppeljuice
2,8
1 kg dpplen ger ? liter dppeljuice

2,8
15 kg dpplen ger 15- ? liter dppeljuice

5. 28 _ 15-28
6 6

Minirdknare ar inte tillatna. Rakna for hand. Det finns olika varianter. Faktorisera.
15=3-50ch6=2-3

Svar 7 liter
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Del I # 8 (1/1) Medianléngd
8.
Langd och vikt i klass SP 1 b
85 -
80 >
3
75 - ¢
70 hd .
g 65 5 P
£ 60 L2 .
> .
55 o—o
50 1-¢ hd
‘o
45
40
15 1,55 16 1,65 1,7 1,75 1,8 1,85 1,9
Langd (m)

a) Anna gar i klass SP 1 b och véger 65 kg.

Hur lang &r hon? Svar: m (1/0)
b) Vilken &r medianléangden i klassen? Svar: m (011)
Langd och vikti klass SP1b Langd och vikti klass SP1b
85 T 85 T
80 . 80 1 .
T L 2 T L 2
75 1 T — 75 | T —
70 :77 © & 70 1 © &
. T 65 kg * “ - . T L 2 U M
S 65 + G) S 65 S
< e s Y SN .
£ 607 . . £ 60+ ® .
> T PS > 1 *
55 T * o 55 T > o
I . 1,69 m I 23
50 - * ’ 50 - * 1,71 m
* i 4
45 T 45 ¢
a0l ¥ a0l ¥
15 155 1,6 1,65 1,7 1,75 1,8 1,85 1,9 15 155 1,6 1,65 1,7 1,75 1,8 1,85 1,9
Langd (m) Langd (m)
Det finns 9 punkter till vanster om
1,71 m och 9 punter till hoger.
Svar a) Anna ér 1,69 m. Svar b)  Medianen dr 1,71 m.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-08



free| eaks NpMaA vt2005 11(34)

Del I # 9 (0/1) Vilket dr sambandet

9.  Vilket & sambandet mellan a och b?

a 10 15 25 50
b 2 3 5 10

Svar: (0/2)

Det finns inget recept for att hitta ett samband mellan tva talserier. En mojlighet ar att
sitta ut punkter i en graf. Detta dr enkelt med rutat papper. Ett val som maste goras ar
valet av skala pa axlarna.

For y-axeln &r valet enkelt, 10 cm motsvarar 10 enheter.

For z-axeln svara 10cm mot 50 enheter.

b4

10 e

5 s

4 '

3 ra

2 ,-"

1 .

0 -+ »
0 5 10 15 20 25 50

a
Punkterna hamnar pa en rét linje. Sambandet &ar b = = alternativt a = 5 - b.
a .

Svar b= 3 alternativt a = 5 - b alternativt med ord a dr 5 ganger b.

Kommentar Det dr inte nodvandigt att rita en graf. Det gar utmérkt att “se svaret
direkt”.
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Del T # 10

(0/1)

LoOs ekvationen

10°
10¥

10=

10. Vilket vérde har x om likheten ska gélla?

Svar

_X=

(0/1)

Lésning 1

Ekvationen ar

103
10 = —

10~

1000
10 =

10%

1
| = 00

10~
10* = 100
r = 2

Svar z=2

Losning 2
Anvénd rékneregler for potenser. De finns i FORMELSAMLINGEN.
POTENSER For reella tal x och y och positiva tal a och b géller
a’ b a’
y Y1x 1 0 _1
(ax) =a’ a'b :((lb) a; _n a =
Ekvationen &r
103
10 = 10°7*
10~
100 = 10
1 = 33—z
r = 2
Svar z =2
2016-03-08

© G Robertsson 2016

buggar = robertrobertsson@tele2.se



freel eaks NpMaA vt2005 13(34)

Del I #11 (0/1) Rianta

11. Familjen Persson betalade ett ar 18 000 kr
i ranta pa sitt lan. Rantesatsen var 6 %.
Hur stort var lanet? Svar: kr (0/1)

En bra strategi niar nagot oként ska beridknas ér att anta att det okdnda &r x.
Antag att skulden ar x kronor.
6 % av x kronor ar 18 000 kronor. Som ekvation blir detta

0,06 -z = 18000.

Ekvationen har 16sningen
18000

0,06
Flytta decimalkomma

18000 180 000 1800000

0,06 06 6
Dela. 1800 000
o= S = 300000

Svar 300000 kronor
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Del I #12 (0/1) Skriv en likhet
12.  Skriv som en likhet:
x ar 200 merany. Svar: (0/1)
Svar =z = y+ 200
© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-08
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Del I #13 (0/1) Vrid triangel

13.

Hur ménga grader ska den liksidiga triangeln

vridas runt punkten P for att triangeln ska

sammanfalla med den ursprungliga?

Ange minsta mojliga gradtal. Svar: grader (01

—

120°

Vrid ett tredjedels varv. Ett varv dr 360°, % x 360° = 120°.

Svar 120°
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Del I #14 (0/1) Vilket av talen &r 16sning

14. Vilket av talen &r en 16sning till ekvationen
x> +x—12 =07 Ringa in ditt svar.

-4 -2 0 2 4

(0/1)

Berakna ekvationens vansterled for de olika alternativen.

r=—4
—_——
P4 r—12 = (-4 +(-4)—-12 = 16-4—-12 = 0

Med x = —4 blir vénsterled och hogerled lika. Talet x = —4 &r en l6sning. De 6vriga

alternativen behover inte kontrolleras.

Svar z = —4 4r 16sning.
Kommentar
2+ r—12 = 0
— ~~
vinsterled hogerled

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se
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Del I #15 (0/1) Vilken av féljande grafer

15.  Vilken av foljande grafer visar sambandet mellan
cirkelns omkrets och dess radie?

A Omkrets Omkrets |O)krets [ Omkrets [ Omkrets
Radie Radie Radie Radie

Radie
Graf A Graf B Graf C Graf D Graf E

4

Svar: (0r1)

Anvind FORMELSAMLINGEN dar finns formeln for cirkelns omkrets.

Cirkel , T d?
area=mwr =

omkrets=2zwrr=xd

Ombkretsen ar noll nar radien ar noll.
Omkretsen okar nar radien okar.
Omkretsen ar direkt proportionell mot radien.

TOmkrets

Radie,

Svar Alternativ E ar korrekt.
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Del IT # 1 (3/0) Bassing

1. Carlos simmade 800 m pa en simtavling. Bassangen var 25 m lang.

a) Hur manga langder simmade Carlos under loppet? Endast svar kravs. (1/0)
b) Carlos gar i mal och far tiden 9 minuter 24 sekunder. Vilken medelfart
hade Carlos? (2/0)

< Bassanglangd >

a) Striackan dr 800 meter. Varje lingd &r 25 meter. Antal lingder blir % = 32.

Svar 32 langder
b) Fart &r striacka delat med tid. Strackan &r given, 800 meter. Det som &r knepigt i

denna uppgift ar tiden som &r given i bade minuter och sekunder. Det finns olika mgjliga
16sningar.

Losning 1, sekunder

En minut ar 60 sekunder. 9 minuter och 24 sekunder blir 9 x 60 + 24 = 564 sekunder.

_ m
Farten blir Fols 1,41844 ~ 1,42 m/s.

Losning 1, minuter

Omvandla 9 minuter och 24 sekunder decimaltal i minuter. En minut ar 60 sekunder, 24

sekunder ar 22 = 0,40 minuter. Tiden blir 9,40 minuter. Farten blir

60
800 m .

Svar 85,1 m/min
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Del 1T # 2 (2/0) Medelalder i sportaffar

2. Medelaldern pa fem anstéllda i en sportaffar var 24 ar. En kvinna pa 36 ar
anstalls som butiksforestandare. Vad blir darefter genomsnittsaldern i
sportaffaren? (2/0)

Genomsnitt &r synonym med medelvirde alltsa summa av talen delat pa deras antal.

Antal anstillda medelalder summa ar
5 24 5x24 =120
6 x 5x 24+ 36 =156

.. . .. .. 156
Berédkna medelvardet for sex anstéllda, - = 26.

Svar Medelviardet med 6 anstallda blir 26 ar.
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Del IT # 3 (2/1) En silverkula

3. Lisaplanerar att tillverka ett smycke i form k j

av en silverkula. Hur manga gram silver gar
det at till en silverkula med diametern 12 mm?

1 cm? silver vager 10,5 g. j (211)
_

Hur manga cm?® (kubikcentimeter) #r fr en kula med diametern 12 mm? Anvind
FORMELSAMLINGEN dér finns formeln for klotets volym.

Klot ar i’
volym =
3
area =41 1° '

Silverkulan har diametern 12 mm, da blir radien, » = 6 mm. Vi vet att 1 cm? silver viger
10,5 g. Berikna volymen i enheten cm?®. Radien, » = 12 mm = 0,6 cm. Volymen blir
47 - 0,63

V = — = 0,904779 = 0,90 cm®.

1 cm? silver viiger 105g = 105 g
0,90 cm? silver viiger 0,90x10,5g = 95 ¢

Svar 9,5 gram

Kommentar Diametern 12 mm har tva virdesiffror. Densiteten 10,5 gram/cm? har tre
vardesiffror. Minsta antalet vardesiffror bestdmmer antalet vérdesiffror i resultatet. Det
ar rimligt att ange svaret med tva vérdesiffror.

Kommentar Virdesiffror, &ven kallade géllande siffror eller signifikanta siffror, dr ett
matt pa hur noggrant ett tal dr. Antalet virdesiffror ar lika med antalet siffror i talet,
exklusive inledande nollor. Avslutande nollor &r signifikanta om talet innehaller ett
decimalkomma, annars beror antalet vérdessiffror pa om talet ar avrundat eller ej, se
nedan.

Tal Antal vardesiffror
0,03476 4
3476 4
3476,000 7
3476000 4 till 7 om det dr avrundat
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Del IT # 4 (2/0) Mitvarden med enheter

4. Nedan visas nagra matvarden med enheter.

Nagra av dessa gar att addera. Bestam vilka och berékna deras totala
summa. (2/0)

angd

area
"

E—

volym vonm
PREFIX
Beteckning | T G M k h d c m u n p
Namn tera |giga |mega |kilo |hekto deci |centi |milli | mikro |nano |piko
Tiopotens | 10" |10’ |10° |10° | 10*> |10 |10 |10 [ 10° |10 |107"

2,1 dm?® 2,1 liter
5 dl 0,5 liter
3,2 liter 3,2 liter
summa 5,8 liter

Svar 5,8 liter (alternativt 5,8 dm?)
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Del IT # 5 (2/3) Frysbox

Nér en frysbox sténgs av stiger temperaturen. Féljande formel kan
anvandas for att berakna temperaturen (y) i grader Celsius da en frysbox
har varit avstangd i x timmar.

y=0,2x-18

a) Vilken ar fryshoxens temperatur da den varit avstangd tva timmar? (1/0)
b) Hur lange har frysboxen varit avstangd da temperaturen &r 0 °C? (1/1)
c) Forklara med egna ord vad formeln innebér. (02)

a) Vilken &r frysboxens temperatur da den varit avstiangd tva timmar?

y(
y(
y(

Svar a)

o O O

4
4

4) = 02-2-18

) = 04-—18
4) = —17.6
—17,6 °C

b) Hur ldnge har frysboxen varit avstingd da temperaturen &r 0 °C?

0

18
18

0,2
90

Svar b)

Svar c)

= 02-2—18
= 02 -x

= T
= T

90 timmar

Nér frysboxen sténgs av dr temperaturen —18 °C.

Temperaturen i frysboxen stiger med 0,2 °C per timme efter det att den sténgts av.

Kommentar Temperaturen stiger 18 °C under 90 timmar enligt modellen. Under 900
timmar stiger temperaturen 180 °C, alltsa fran —18° till 162 °C, vilket &r uppenbart
orimligt. Modeller maste anvidndas med omdome.
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Del II # 6 (2/2) Statistik

6.  Tabell 6ver antalet besokare pa nagra badanlaggningar 2002 med forandring fran 2001.

Badanlaggning Ort Antal besokare  Forandring fran
2002 foregdende ar
Eriksdalsbadet Stockholm 1106 000 199 000
Fyrishov, bad Uppsala 700 000 51 800
Eyrabadet Orebro 641 000 156 400
Ag-Va-Kul Malmo 627 000 -7 000
Gustavsvik, bad Orebro 554 200 —16 900
Valhallabadet Goteborg 507 319 -24 630
Rosenlundsbadet Jonkdping 50 100 -3219
Hogevallsbadet Lund 483 925 17 092

Kélla: Turistdelegationen

a) Hur manga besokare hade Valhallabadet ar 2001? (1/0)

b) Antalet besokare har 6kat bade pa Eriksdalsbadet och Eyrabadet.
Andreas pastar att 6kningen ar storst pa Eyrabadet medan Johan anser
att Eriksdalsbadets 6kning ar storst. Forklara hur de kan ha resonerat.

Redovisa med resonemang och berakningar. 1/2)
a)
—24630 = 507319— =z
N—— N—— N~
dndring nytt gammalt

= 507319 — (—24630)
— 507319+24630 = 531949

Svar a) Valhallabadet hade 531949 besékare ar 2001.

b)

Badanléggning besokare forandring/6kning besokare fordndring/ckning
ar 2002 antal ar 2001 %

Eriksdalsbadet 1106 000 199000 907 000 22 %
Eyrabadet 641000 156 400 484600 32 %
.. . .. andring 199000 _ _

For Eriksdalsbadet géller TtgAngsvardc — 907000 — 0.21941 ~ 22 %
.. .. dndrin

For Eyrabadet giller utgéngsvé%r = 108 =0.32274 ~ 32 %

Svar b) Eriksdalsbadet okar mest i antal personer. Eyrabadet 6kar mest i procent.

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se 2016-03-08



free| eaks NpMaA vt2005 24(34)

Del 1T # 7 (2/2/®) Spagetti

7. Pabilden till hoger kan du se hur man
anvander ett spagettimatt.

a) Mangden pasta till 2 portioner
kan méatas upp pa tva satt. Visa
med berékningar att portionerna
blir lika stora. (1/1)

b) Visa med hjalp av berékningar
vilken diameter ett liknande matt
for 4 portioner ska ha. (1/1)

Doseringsmatt for spagetti

Q 12 3
C

© G Robertsson 2016 buggar = robertrobertsson@tele2.se

2016-03-08



freel eaks NpMaA vt2005 25(34)

a) Mat upp de tva halens diameter med en linjal.
Diameter hal-1 dr 20 mm.

Diameter hal-2 &r 28 mm.
Berékna arean hos de tva halen. | FORMELSAMLINGEN finns foljande.

Cirkel , d?
area=7mr = 2

omkrets=2wr=md

202 400
area; = 7T4 = W4 = 7100 mm?
282 784
areag = 7T4 = W4 = 71196 ~ 7200 mm?

Svar a) Det gar in ungefir lika mycket spagetti i 2xhal-1 som i 1xhal-2.
Berédkningarna ovan visar detta.

b)  Hur stort ska halet som svarar mot 4 portioner vara?

2

area; = w100 mm
area; = 4 x area; = 7400 mm?
Bestam diametern, d, i halet. Los ekvationen
7 d?
400 = —.
a 4
4-400 = d*
——
1600

d = +1600 = 40

Svar Halet for 4 portioner ska ha diametern 40 mm.

Kommentar Spagettimattet ar en dalig idé. Traditionellt var spagetti cirka en
halvmeter lang. Idag varierar langden typiskt mellan 25 och 30 cm. Spagettimattet ger da
olika méngd pasta. Spagettimattet kan dessutom bara méta spagetti och inte annan
pasta.

Anvind vag, den fungerar for alla sorters pasta, ris, quinoa och matvete. En
normalportion &r 50-70 gram okokt pasta, ris, quinoa eller matvete.
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Del IT # 8 (2/2/®) Bassing

8. I badhuset finns fyra bassédnger A, B, C och D. Dessa fylls med vatten
som rinner med samma hastighet.

Diagrammet nedan visar hur vattendjupet &ndras med tiden for
pafyllningen i bassangerna A, B och C.

A vattendjup
C
tid
a) Markera bassdng A och B i diagrammet. Endast svar kravs. (1/0)

b) Beskriv med ord hur den basséng ser ut som
motsvaras av graf C. (1/0)

¢) Bassang D fylls med vatten pa samma sétt.
Beskriv med ord och graf hur vattendjupet
andras.

(012)

Svar a) Formeln for réitblockets volym dr V = B - h, dir B &r bottenyta och h hojd.
Rétblocket B har mindre bottenyta &n A. Vattnet stiger snabbare i B &n i A.

4 vattendjup
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Svar b)  Alla bassénger ar rétblock. I figuren har ratblocken olika lingd. Bassing C &r
kortare &n A men ldngre dn B.

Svar ¢) Den djupaste delen av basséngen fylls forst. Det gar snabbt. Nér den djupa

delen av bassédngen ar fylld stiger nivan langsammare. Basséing D ser ut att vara en
kombination av A och B.

aVvattendjup

tid

A 4
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Del IT # 9 (2/1/®) Skuggad del

9.  Figuren visar en likbent ratvinklig triangel.
Tva av triangelns sidor ar delade i fyra lika
stora delar. Hur stor del av triangelns area
ar skuggad? Motivera ditt svar. (2/1) &

I FORMELSAMLINGEN finns formeln for triangelns yta.

Triangel bh
area = > ‘

b

Losning 1, heltal

Lat tva av triangelns sidor ha lingden 4 (langdenheter). Rdkna med helltal. Hela

42 16
triangelns yta dr Ay = 5 = 3 Berékna den skuggade arean som skillnaden av arean
hos tva trianglar.
I ) I w
0 2 3 4 0 3 4 0 4
32 9 22 4
e 279 T2 T2 T 2
9 4 5
Al = —_— = = -
2 2 2
Andel skuggad area ar
A3 5
A ¥ 16

2
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)
S =
var 16

Loésning 2, decimaltal

Lat tva av triangelns sidor ha langden 1 (lingdenhet). Rédkna med decimaltal. Hela

12
triangelns yta ar Ay = 5 = 0,5. Beriikna den skuggade arean som skillnaden av arean
hos tva trianglar.
1 I ! w
0 0,50,75 1 0 0,75 1 0 0,5 1
0,752 0,52
A1:A2—A3 A2: ’ A3:’_
2 2
0,75% 0,52 0,5625 0,25 0,3125
A — ) 9 _ ) e _ y _ 1562
! 2 2 2 2 2 015625
Andel skuggad area &r
Ay 0,15625
— = == = 0,3125
Ao 0,5 ’

Svar 0,3125

Losning 3, braktal
Lat tva av triangelns sidor ha ldangden 1 (lingdenhet). Rdkna med braktal. Hela

12
triangelns yta ar Ay = 5 = 3 Berédkna den skuggade arean som skillnaden av arean
hos tva trianglar.
T 1 I ! w
0 13 1 0 3 1 0 1 1
2 4 4 2
(3)? 9 (1)? 1
A1:A2—A3 A2:4_:ﬁ AS_Q_:é
2 2 2 2
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9

9 1 9 4 5 &
2 2 2 2 2 216
Andel skuggad area ar
Ay 515 b
Ao i 16
5
Svar —
16
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Del IT # 10 (1/2/®) Virdeminskning

10. Martin och Johanna ska képa en ny bil. Johanna fastnar for en bil som
kostar 194 000 kr. Martin pastar att vardet pa denna sorts bil sjunker med
ungefar 17 % per ar. De funderar pa hur mycket den bilen skulle vara vard
om 3 ar och var och en beréknar pa sitt satt.

Martins berékning

Y% + (3% +1F % = SU%
(00 - S = “qaqof

“ugofo - 199 000 = 95 060 |u

Johannas berakning

7-077=083
093° 194000k =7710927% kr

Vem har tolkat problemet ratt? Hur kan Martin och Johanna ha resonerat? (1/2) &

Svar Martin riknar med lika stor vardeminskning i kronor varje ar. Detta &r inte
realistiskt. En gammal bil med lagt virde minskar inte lika mycket i kronor som en ny
bil. Modellen fungerar under ett ar.

Johanna rdknar med en konstant fordandringsfaktor vilket betyder att vardeminskningen i

kronor ar storst forsta aret. Vardeminskningen &r en konstant andel av bilens aktuella
varde. Modellen fungerar under flera ar.
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Del IT # 11 (5/6/®) Foljder av heltal

11. Foljder av heltal

Valj tre heltal som kommer direkt efter varandra, tex 6, 7, 8
Adderatalen: 6 +7 +8 =21
Multiplicera antalet tal med det mellerstatalet: 3 -7 =21

» GOr motsvarande berékning for nagra olika talfoljder med tre andra tal som
kommer direkt efter varandra. Beskriv resultatet av din undersokning. Forklara
sambandet med ord eller formel.

* Undersok pa liknande sétt summan av fem eller sju tal som foljer pa varandra.
Beskriv dina undersokningar och férklara sambandet med ord eller formler.

Beskriv dina undersokningar och forklara sambandet med ord och formler.

« Vilket samband géller da antalet tal ar n?

» Undersok vad som géller for summan av fyra eller sex tal som foljer pa varandra.

(5/6) Xt

Punkt 1

mellersta talet

6+ "7 +8 = 21 =3.7
antal?;1:3
mellersta talet
~ =~
16 + 17 + 18 = 51 = 3-17

-

antal tal = 3

Slutsats 1 I dessa tva fall géller att summan av 3 pa varandra foljande heltal &r lika

med 3 ganger mellersta talet (medianen). Se ocksa kommentaren pa sidan 34.
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Punkt 2

mellersta talet

~=

34445+ 6 4+ T7+8+9 = 42 = 7-6

antal?:;l =7

mellersta talet

~ =~
23 + 24 4+ 25+ 26 + 27+28+29 = 182 = 7-26

—~
antal tal = 7

Slutsats 2 I dessa tva fall géller att summan av 7 pa varandra foljande heltal &r lika
med 7 ganger mellersta talet (medianen).

Punkt 3

median 5,5
=
3+4+ 546 +7+8 = 33 = 6-55

~
antal tal = 6
median 70,5

—
33434+ 55+30 +37+38 = 423 = 6-70,5

~
antal tal = 6

Slutsats 3 1 dessa tva fall géller att summan av 6 pa varandra foljande heltal &r lika
med 6 ganger medianen.

Punkt 4 Vilket samband géller da antalet heltal dr n? Det finns tva fall, n &r ett
jamnt tal och n &r udda.

Antag att det mittersta talet &r x och att antalet tal &r n = 2p + 1. Det finns p tal till
véanster om mitten och p till hoger om z. Talen till véinster och héger om mitten bildar
par med summan 2z.

X-p x-(p-1) ..., x-1 x  ox+l ... x+(p-1) x+p

par p par 1 par 1 par p

Det finns p sadana par och summa av alla par &ar p - 2z. Tillsammans med mittpunkten
blir summan av alla tal p- 22+ x = x(2p+ 1) = nz. Summan av ett udda antal tal, n,
—~— = ~——

paren mitt n
ar nx dar x ar talens median.
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Studera fallet med ett jamnt antal tal, n = 2p. De tva mittersta talen &r (z — 1) och x.
Det finns p tal till vanster och p till hoger om mitten. Talen till vanster och héger om
mitten bildar par med summan (2z — 1).

X-p x-(p-1) ... x-1 X x+(p-2) x+p-1
par p par 1 par 1 par p
. . 1
Det finns p sadana par och summa av alla par &r p(2e — 1) = 2p (z — 5)

Summan av ett udda antal tal, n, &r nx dér x ar talens median.

Slutsats 4 Summan av n tal i f6ljd blir nx déar z ar talens median.

Kommentar slutsats 1 Endast tva konkreta fall dr visade. Slutsatsen géller bara
dessa tva konkreta fall. For att visa att slutsatsen géller generellt sa maste vi argumentera

pa foljande siatt. Antag att talen ar x — 1, x och z + 1 dér z &r ett godtyckligt heltal.

mellersta talet

= — = .
(x—1)+ z +(@+1) = (@ 1)+i+(x+1) 3
antal tal = 3 summan = 3x antal mellersta

Da x ar ett godtyckligt tal har vi visat att summan av tre pa varandra foljande heltal ar
lika med produkten av antalet tal och mellersta talet.
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